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1. TERMOS DE USO
Este manual trata das funcdes e detalhes do produto Injepro. Leia ele com
atenc&o gque assim vocé vai poder extrair o maximo do que o produto podera lhe

oferecer.

A instalacdo do produto implica na aceitacao dos nossos termos de uso e indica
gue assume, por sua propria responsabilidade e risco, que os usos dos produtos

nao violam qualquer lei ou regra no pais que sera utilizado.

Vocé também entende que este software e o produto Injepro que trabalha em
conjunto é produzido para ser usado apenas para fins de competicdo e/ou em

provas de pista fechadas, e ndo se destina para uso em vias publicas!

2. INTRODUCAO

O modulo INJEPRO T5000 gerencia de forma profissional motores de 1 a 12
cilindros com mapas de injecéo e ignicdo completos e de alta resolucao, realiza
ajustes e corre¢des individuais de inje¢cao e ignicao por cilindro por rotacéo para
motores até 8 cilindros, e conta com um mapa completo de correcéo por sonda
para um ajuste fino em qualquer situacéo de carga e rotacdo do motor.

Possui Datalogger integrado com mais de 150 canais de visualizagao,
programéavel em tempo real através de sua tela touchscreen de 5 polegadas,

aplicativo Android® ou através do computador com o software dedicado.

3. APLICACOES E FUNCOES DAS ENTRADAS E SAIDAS DA T5000
3.1. Configuragdes das Entradas
10 fios brancos analégico 0-5V ou digital

Eles podem ser configurados como:

Analégico 0-5V;
Ar-Condicionado;
Boost+;

Botéo Alinhamento;

Botao de Partida (funcao Start/Stop)

S T A

Botao Troca de Marchas;



7. Chave Nitro PWM;

8. Chave Troca de Mapa;

9. Contra-Pressao;

10. Corte de Aquecimento;
11.Corte de Arrancada;
12.Cronbmetro;

13. Datalogger Start/Stop;
14.EGS Strain Gage (Frente)?;
15.EGS Strain Gage (Tras)!;
16. MAP Externo;

17.Nivel Tanque Combustivel;
18.Pedal 1;

19.Pedal 2;

20. Pirometro 1 a 42;
21.Pressao (Outros);
22.Presséo de Combustivel;
23.Presséo do Freio;
24.Presséo EBC;

25. Presséo de Oleo;
26.Rotacdo (Outros)?;
27.Sensor de Pressao do Ar-Condicionado;
28. Sinal Booster,

29.Sinal de Fase 1%

30.Sinal Nitro;

31.Sonda Banda Estreita;

32. Temperatura (Outros);

33. Temperatura do Ar;

34. Temperatura do Combustivel;
35. Temperatura do Motor;

36. Temperatura do Oleo;
37.Tensao EGS;

38.Tensao Referéncia RPM;
39.TPS 1;

40.TPS 2;



41.Velocidade de Roda Livre;
42.Velocidade de Roda Tracéo;

O software identifica e informa quando um dos itens for configurado mais de uma

vez, exceto para “Analégicos 0-5V”, “Pressado (Outros)’, “Rotagdo (Outros)’ e

“Temperatura (Outros)”.

1. As fungbes EGS Strain Gage (Frente) e EGS Strain Gage (Tras) séo
configuraveis apenas nas entradas 9 e 10;

2. Os pirbmetros séo configuraveis apenas nas entradas de 7 a 10;

3. Afuncédo Rotacédo (Outros) é configuravel apenas nas entradas 2 e 8;

4. O Sinal de Fase 1 é configuravel apenas na entrada 3;
Além das entradas configuraveis, existem as entradas fixas. Sao elas:

Rede CAN L;
Rede CAN H;

Sinal Sensor de Rotacéo (Cabo malha fio transparente);

H w N PE

Sinal Referéncia Rotacéo (Cabo malha fio vermelho);

3.2. Configuracfes das Saidas
4 Fios Cinzas 0-5V 1A

As configuracOes padrdes dos 4 fios cinzas séo para controle de ignicdo, no
entanto, é possivel configura-las para as seguintes funcgdes:

Alarme;
Ar-Condicionado;
Auxiliar Partida Frio;
Bomba de Combustivel,
Comando Variavel;
Comando Variavel PWM;
Corte de Ignicao;

EBC Paraquedas;

. Eletroventilador 1;

10. Eletroventilador 2;

11. Saida Ignicao;
12.Line-Lock;

13. Nitro On/Off;
14.Reducéo de Marcha,;
15. Saida Ativada por MAP;
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16. Saida Temporizada;
17. Shift-Light;

18. Tacdmetro;

19. Troca de Marcha;

Nota: E importante lembrar que a corrente dessas saidas é baixa, entdo, para
algumas funcgdes, sera necessario 0 uso de reles auxiliares ou de estado sélido
ou Peak & Hold.

Fios Amarelos com numeracéo de 1 a 4 e saidas de 0-12V 1A

Por padrdo sao utilizados para controle de Borboleta eletrénica ou motor de
passo, mas também sdo configuraveis para as fungées de ignicdo e mais:

Alarme;
Ar-Condicionado;
Atuador da Lenta M1;
Atuador da Lenta M2;
Auxiliar Partida Frio;
Bomba de Combustivel,
Booster;

Borboleta M1,

. Borboleta M2;
10.Comando Variavel;
11.Comando Variavel PWM;
12.EBC Paraquedas;
13.EBC Solenoide —;
14.EBC Solenoide +;

15. Eletroventilador 1;

16. Eletroventilador 2;
17.Saida Ignicdo (Necessario utilizacdo de resistor 220 Ohms);
18.Line-Lock;

19. Motor de partida (Funcao Start/Stop);
20.Motor Passo Al;
21.Motor Passo A2,
22.Motor Passo B1,

23. Motor Passo B2,

24. Nitro On/Off;
25.Reducao de Marcha;
26. Saida Ativada por MAP;
27.Saida Temporizada;

28. Shift-Light;

29. Solenoide Lenta;

30. Tacbmetro;

31.Troca de marcha;
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8 Fios Azuis 0OV - 5A

Os Azuis, por terem somente sinais negativos, ndo podem ser usados para
fungbes que necessitam sinal de saida positivo, porém € possivel configura-los
para as funcodes:

Alarme;
Ar-Condicionado;
Auxiliar Partida Frio;
Bomba de Combustivel,
Booster;

Comando Variavel;
Comando Variavel PWM;
EBC Paraquedas;

. EBC Solenoide —;
10.EBC Solenoide +;

11. Eletroventilador 1;

12. Eletroventilador 2;
13.Injetores A-1 a A-8;
14.Injetores B-1 a B-8;

15. Line-Lock;

16. Motor de Partida (Funcgéo Start/Stop);
17.Nitro On/Off;

18.Nitro PWM,;
19.Reducéo de Marcha,;
20. Saida Ativada por MAP;
21.Saida Temporizada;

22. Shift-Light;
23.Solenoide Lenta;

24. TacOmetro;

25. Transbrake;

26.Troca de Marchas.

©x® N AWM

Nota: E importante lembrar que a corrente dessas saidas é baixa, entdo, para
algumas fungdes, sera necessario o uso de reles auxiliares ou de estado solido
ou Peak & Hold.
4. FUNCOES
¢ Injecdo sequencial para motores até 8 cilindros e Semissequencial até 12
cilindros ou multi-point;
e Dois (2) diferentes mapas, um para cada bancada de injetores (A e B),
podendo ser completos tendo MAP ou TPS como carga;



Ignicdo sequencial para motores até 8 cilindros e centelha perdida até 12
cilindros;

Mapa completo para controle PWM em comandos variaveis, com 1300
pontos de definicdo (Tabela 50x26);

Mapa completo para controle de Nitro PWM sendo possivel trabalhar o
nitro progressivo por RPM e por TPS/MAP, ainda com funcéo de Correcao
de Injecdo por RPM e por Porcentagem de PWM,;

Mapa completo de correcdo de sonda com 1300 pontos de definicdo
(Tabela 50x26), contando com a possibilidade de utilizar mdultiplos
sensores de sonda banda larga para fazer correcdo da mistura individual
por cilindro;

Compensacdo por Temperatura de motor com escala ajustavel de 11
pontos;

Compensacéao por Temperatura de Ar com escala ajustavel de 11 pontos;
Compensacéao por Tensédo de Bateria,

Compensacao por TPS com escala ajustavel de 11 pontos;
Compensacao por MAP com escala ajustavel de 26 pontos;
Compensacao por RPM com escala ajustavel de 50 pontos;

Controle de Injecéo na Partida com ajuste de primeiro pulso e tempo de
injecdo por temperatura do motor;

Ajuste de Enriquecimento apos partida;

Injecdo R4pida para diferentes temperaturas e RPM;

Débito de combustivel para variagcdo de TPS;

Tabela de Angulo de Injec&o por RPM com 50 pontos de defini¢&o;
Ajuste R4pido de Injecéo Total,

Ajuste de Injecéo Individual por Cilindro por RPM com escala ajustavel de
50 pontos para cada saida;

Mapa de ignicdo completo com 1300 pontos de definicdo (Tabela 50x26);
Ajuste rapido de ignicéao total;

Compensacdo por temperatura do motor com escala ajustavel de 11
pontos;

Compensacéo por Temperatura do ar com escala ajustavel de 11 pontos;

Compensacéo por TPS;



Compensacéo por MAP;

Ajuste Individual por Saida;

Mapa de Igni¢éo na Lenta,

Mapa de Igni¢éo na Partida;

Datalogger integrado com configuracdo de frequéncia de gravacao por
canal e gatilhos para iniciar gravagao automaticamente;

Controle de borboleta eletronica;

Controle de eletroventilador por temperatura do motor com duas
velocidades e enriquecimento de combustivel;

Controle de bomba de combustivel temporizada,;

Acionamento de comando variavel (VTEC);

Controle de booster de 3 estagios com acionamento por botdo, tempo ou
RPM,;

Controle da embreagem do ar-condicionado;

Anti-Lag;

Shift-Light;

Corte de combustivel na desaceleracao (Cut-Off);

Funcéo Start/Stop;

Corte de aquecimento de pneus com enriquecimento, atraso de ponto,
RPM e TPS minimo para ativacéo, e limitador proprio para funcéo, alvo
de sonda e tempo para desabilitar;

3-Step;

Corte de Arrancada (2-Step) com enriquecimento, atraso de ponto, RPM
e TPS minimo para ativacdo, controle de tracdo por rotacdo e tempo e
porcentagem de corte para a funcéo;

Controle de rotacdo para largada com 5 estagios de rpm e tempo, com
atraso de ponto, correcéo de injecao e porcentagem de corte geral para o
controle;

Tabela de controle de velocidade com 5 estagios configurados por tempo,
com atraso de ponto, correcao de injecado e porcentagem de corte geral
para o controle;

Controle de tracdo por ponto, configurado por tempo, Botdo EGS ou
variacdo de RPM,;
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Correcao de Injecéo ap0s 2-Step;

Corte de Seguranca ativado por alvo de TPS ou MAP;

Controle de Troca de Marcha (EGS);

Controle de Boost (EBC);

Controle de Paraquedas;

Controle de Line-Lock;

Limitador de Rotacao por ignicéo, ignicao e injecdo ou somente injecao;
Alertas sonoros e visuais com acao de “Somente avisar”, “Limitar a
Rotacao” e “Desligar o Motor” para:

Excesso de Rotacéo;

Excesso de Pressao;

Excesso de Temperatura do Motor;

Excesso de Abertura dos Injetores;

Baixa Pressé@o de Combustivel;

Baixa Pressio de Oleo;

Sonda fora da faixa aceitavel;

Falta de Fase.

Saida para Shift-Light;

Controle de Motor de Passo Fixo ou Normal;

Controle de Marcha Lenta através do ponto de ignicdo, ainda com
acionamento do solenoide por temperatura, acionamento do ar-
condicionado, e por um determinado tempo na partida;

Porta USB para comunicagéo com o software dedicado;

Porta CAN para comunicacdo com WB METER CAN+, Painel AIM, Dash
Pro e outros mddulos INJEPRO;

Sensor MAP integrado de 7 BAR, onde 1 BAR destina-se a leitura de
depressao de motor e 6 BAR para motores turbo ou sobrealimentados.



5. DIMENSOES DO MODULO

141,15 mm
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6. DICAS ANTES DA INSTALACAO
1. Escolha um bom local para acomodar a central T5000, preferencialmente
dentro do veiculo, evitando umidade, calor excessivo e sujeira;
2. Nunca passe o chicote préximo dos cabos de velas, bobinas, alternador,
alto-falantes e fontes que possam causar ruidos elétricos;
3. Sempre coloque protecdo para chicote elétrico, como capa corrugada e
“‘espaguete” para fios;
4. Todos os fios devem ser soldados e isolados com “baguetes” termo
retrateis;
5. Verifigue se o cabo de aterramento do motor esta bem conectado e isento
de mau contato;
6. Utilize sensores e componentes de boa qualidade para o funcionamento
correto da T5000;
7. O chicote elétrico deve ter atencdo especial pois € um dos principais
causadores de problemas no funcionamento do motor.
8. As sobras de fios devem ser cortadas e isoladas em suas pontas para

diminuir a possibilidade de interferéncias eletromagnéticas. Utilize somente

velas de ignicdo e cabos de velas resistivos de boa qualidade. A néo



utilizacdo de velas e cabos resistivos pode causar sérias interferéncias no
maodulo INJEPRO, como corte de ignicdo e perda de mapas.

9. Para o correto funcionamento do médulo INJEPRO € necessario que
durante o procedimento de partida a tensao fornecida ao modulo ndo seja menor
gue 10 volts, para evitar danos ao modulo. Portanto nunca tente funcionar o
veiculo utilizando bateria com carga baixa.

10. Ao proceder a ligagéo do sensor TPS evite que o fio verde 5 volts encoste
no fio preto (terra). Este procedimento podera causar graves danos ao médulo
INJEPRO quando o modulo for ligado ou se houver energizagéo involuntaria do

sistema durante o procedimento de instalacao.

7. ATERRAMENTO

O aterramento do médulo Injepro assim como chassi e motor do veiculo é de
extrema importancia, entdo, para facilitar a formatacéo e disposicdo dos cabos
assim como as suas bitolas criamos tabelas com referéncias de tenséao e
corrente onde o objetivo é ter o melhor aproveitamento do médulo e dimensionar
a bitola de acordo com seu projeto. Caso vocé nado tenha as especificagdes
técnicas do seu motor de partida ou o consumo total da corrente dos
componentes € possivel utilizar um Alicate Amperimetro para fazer essa
medicdo, basta colocar a garra transformadora envolvendo o cabo de
aterramento e dar a partida com todos os componentes acionados, dessa forma
€ possivel identificar o consumo total de corrente e aplicar a bitola correta
seguindo as tabelas abaixo. Exemplo de medicdo de corrente utilizando um

amperimetro.

Neg. Poténcia INJEPRO
ISD, P&H, Bobinas

—_—

Neg. Sinal INJEPRO

Bateria

Bloco do Motor

Chassi

Ligagao entre as partes =

Bloco do Motor =




Deve-se considerar a corrente total de consumo na partida e ndo apenas do

motor de partida.

7.1. Tabela A

Valores considerados:

Tensao de bateria 12v

Tensé&o de Bateria na partida 10v
Resistividade do Condutor 1,72E-008 Q.m
Queda de tensdo Maxima no cabo 2,00 %

Comprimento Maximo do Cabo 1 metro

AREA DO CABO CORRENTE DO CABO

25 mm2 Até 250 A
35 mm?2 Até 400 A
50 mm?2 Até 550 A
70 mm2 Até 800 A
95 mma2 Até 1000 A

7.2. TabelaB

Valores considerados:

Tensé&o de bateria 16v

Tenséo de Bateria na partida 14v
Resistividade do Condutor 1,72E-008 Q.m
Queda de tensdao Maxima no cabo 2,00 %

Comprimento Maximo do Cabo 1 metro

AREA DO CABO |[CORRENTE DO CABO
16 mm?2 Até 250 A

25 mm? Até 400 A

35 mm? Até 550 A

50 mm? Até 800 A

70 mm2 Até 1000 A

Baterias com distancias médias de 4 metro do motor deve-se fazer a bitola

segundo a tabela abaixo:



7.3. TabelaC

Valores considerados:

Tensao de bateria 12v

Tensao de Bateria na partida 10v
Resistividade do Condutor 1,72E-008 Q.m
Queda de tensdo Maxima no cabo 5,00 %

Comprimento do Cabo 4 metros

AREA DO CABO |CORRENTE DO CABO
35 mm? Até 250 A
50 mm? Até 350 A
70 mmg? Até 500 A
95 mm? Até 650 A
120 mm? Até 850 A

7.4. TabelaD

Valores considerados:

Tensé&o de bateria 16v

Tenséo de Bateria na partida 14v
Resistividade do Condutor 1,72E-008 Q.m
Queda de tensdo Maxima no cabo 5,00 %

Comprimento do Cabo 4 metros

AREA DO CABO |CORRENTE DO CABO
25 mm2 Até 250 A
35 mm2 Até 350 A
50 mm2 Até 500 A
70 mm2 Até 700 A
95 mm2 Até 950 A

A disposi¢ao dos cabos assim como a localizagdo dos pontos de aterramento

deve seguir como a imagem abaixo:



Neg. Poténcia INJEPRO _
ISD, P&H, Bobinas

Ligacao entre as partes =

Neg. Sinal INJEPRO

Bateria

Chassi »

Bloco do Motor =

Bloco do Motor

8. SUGESTAO PARA LIGACAO DOS POSITIVOS DOS ATUADORES

Chassi lll

- -+
Bateria

Chave

Geral
12V Bateria

12v

Pos-Chave Negativo
ll' Bateria
Chave
Ignicdo
Méodulo Injepro
Negativo e Sensores

Bateria

OBS: Utilizar um relé de 40A para no maximo
8 bicos de baixa impedancia;
Utilizar relés separados para bicos
e bobinbas;
Para veiculos com mais de 4 bobinas,
separar grupos de 3 bobinas para cada
um relé de 40A.

Bicos Injetores
ou Bobinas
ou Atuadores

9. CONEXOES ELETRICAS
Vista Traseira do Conector do Chicote de 34 Vias T5000

9.1.
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10. TABELA DAS CONFIGURACOES PADROES DAS ENTRADAS E SAIDAS
DA T5000

PINO[COR DO FIO BITOLA FUN(;AO

1 PRETO/BRANCO 0.50mm | TERRA SINAL

2 CABO MALHA BRANCO 0.50mm |RPM

3 BRANCO 0.50mm |CANL

4 AZUL CLARO 0.50mm |CANH

5 PRETO/BRANCO 0.50mm | TERRA SINAL

6 CINZA 4 0.50mm | IGNICAO/CONFIGURAVEL
7 CINZA 3 0.50mm | IGNICAO/CONFIGURAVEL
8 AMARELO 4 0.50mm | SAIDA 2A/12V

9 AMARELO 3 0.50mm | SAIDA 2A/12V

10 VERDE 0.50mm |5V SENSORES

11 BRANCO 1 0.50mm | ENTRADA CONFIGURAVEL
12 BRANCO 2 0.50mm | ENTRADA CONFIGURAVEL
13 BRANCO 3 0.50mm | ENTRADA CONFIGURAVEL
14 BRANCO 4 0.50mm | ENTRADA CONFIGURAVEL
15 BRANCO 5 0.50mm | ENTRADA CONFIGURAVEL
16 CINZA 2 0.50mm | IGNICAO/CONFIGURAVEL
17 AMARELO 1 0.50mm | SAIDA 2A/12V

18 VERMELHO 0.50mm | POSITIVO POS CHAVE

19 BRANCO 6 0.50mm | ENTRADA CONFIGURAVEL
20 BRANCO 7 0.50mm | ENTRADA CONFIGURAVEL
21 BRANCO 8 0.50mm | ENTRADA CONFIGURAVEL
22 BRANCO 9 0.50mm | ENTRADA CONFIGURAVEL
23 BRANCO 10 0.50mm | ENTRADA CONFIGURAVEL
24 CINZA 1 0.50mm IGNICAO/CONFIGURAVEL
25 AMARELO 2 0.50mm | SAIDA 2A/12V

26 PRETO 1.00mm [ TERRA POTENCIA




27 AZUL 8 0.50mm INJETOR / SAIDA 52
28 AZUL 7 0.50mm INJETOR / SAIDA 52
29 AZUL 6 0.50mm INJETOR / SAIDA 52
30 AZUL 5 0.50mm INJETOR / SAIDA 52
31 AZUL 4 0.50mm INJETOR / SAIDA 52
32 AZUL 3 0.50mm INJETOR / SAIDA 52
33 AZUL 2 0.50mm INJETOR / SAIDA 52
34 AZUL 1 0.50mm INJETOR / SAIDA 52

A alimentacdo do modulo INJEPRO T5000 é feita através de 4 fios, sendo 1
positivos pos-chave, 1 terra de poténcia e 2 terras de sinal.

10.1. Fio Vermelho — Positivo Pés Chave

O Pino 18 (fio vermelho) é responsavel pela alimentacéo da central. Instale um
relé de poténcia de no minimo 30A para esta ligacdo, com o positivo que alimenta
o pino 30 do relé vindo diretamente do polo positivo da bateria. Nao compartilhe
a saida deste relé com atuadores como bicos, bobinas, solenoides etc. Neste
mesmo relé podem ser ligados apenas sensores que utilizem alimentacdo 12V
e outros médulos como WB-METER e PEAK & HOLD.

10.2. Fio Preto Grosso — Terra de Poténcia

O Pino 26 (fio preto) deve ser ligado diretamente ao chassi ou bloco do motor. Evite
ligar os terras de poténcia ao negativo da bateria, eles devem estar separados e
ligados ao chassi ou bloco do motor. E muito importante que este terra tenha um
bom contato elétrico com a carroceria/bloco. Junto com eles podem ser ligados os
terras de bobinas que possuem moédulo integrado, terras de modulos ISD e PEAK &

HOLD, aquecimento de sonda, e negativos para relés.

ATENCAO: Para o aterramento do motor utilize um cabo de pelo menos 20 mm
(veja os exemplos e tabelas da secéo 7) e faca a ligagcdo em triangulo entre
bateria, chassi e bloco do motor. Um aterramento deficiente pode causar

varios danos ao médulo e componentes eletrdnicos do sistema.



Bateria Chassi

10.3. Fio Preto/Branco — Terra de Sinal

Os Pinos 1 e 5 (fios preto/brancos) sdo os negativos de sinal e sensores. Um
deles deve ser ligado diretamente ao polo negativo da bateria, atente para que
o0 cabo ndo passe proximo a fontes de interferéncia como cabos de vela ou
alternador. Ja o outro ira funcionar como saida de referéncia negativa para os

sensores, todos o0s pinos negativos dos sensores devem ser ligados a esse fio.

10.4. Chave Geral

Para carros de competicdo ou outros que utilizam a chave-geral, € muito
importante que a chave desligue o POSITIVO da bateria e NUNCA o0 negativo.
Qualquer equipamento eletrénico deve ter sua alimentacao interrompida através
do positivo, pois o desligamento feito através do terra pode trazer danos
irreparaveis ao equipamento, ou ainda problemas de falhas/interferéncia quando
em funcionamento. O negativo da bateria deve estar ligado diretamente ao
chassi através de uma malha trangada comum, facilmente encontrada em lojas
do ramo de auto elétrica, essa malha ajuda a tirar ruidos que poderdo causar
interferéncias nos equipamentos eletronicos. Abaixo encontra-se uma figura
mostrando como devem ser ligados os fios de alimentagdo da central em

conjunto com a chave-geral.



Alternador

Chave Geral
12V Bateria Chassi

o 3]
85 se]

75
Bateria Chave de i

Ignigao

Pino 1 - Fio Preto/Branceo

MNegativo da Bateria

Chassi

-
]
]
Pino 26 - Fio Preto I

Pinc 18 - Fio Vermelho ‘

11. INSTALACOES E AJUSTES UTILIZANDO RODA FONICA OU
DISTRIBUIDOR

11.1. Sensor de Rotacgéao

Este é o principal sensor para o funcionamento do motor. Ele informa para a
INJEPRO a posicdo angular do virabrequim para que a T5000 calcule os
parametros de ignicdo e injecdo e apliqgue no motor com precisdo os valores
definidos no mapa.

Existem sensores de rotacao do tipo indutivo ou hall.

—Roda Fénica

Alinhamento
15° Dente

11.2. Sensor Indutivo

Os sensores indutivos geram uma onda de sinal senoidal que varia de acordo
com a rotagdo do motor. A intensidade do sinal também varia de acordo com a
distancia de montagem do sensor até o dente da roda fonica, em funcao disso
em alguns casos sera necessario aproximar ou afastar o sensor da fonica
guando aparecerem falhas na leitura de sinal na partida ou em altas rotacdes.

Também é possivel trabalharmos na borda de sinal do sensor de rotacdo (borda



de subida ou descida), a grande maioria dos sensores do tipo indutivo com roda

fonica é alinhada na borda de descida.

Além desta configuracdo também € possivel trabalhar na sensibilidade do sensor
gue estéa relacionado a quantidade de dentes da falha, quanto maior a falha
menor sera a sensibilidade. A T5000 tem uma configuracdo de sensibilidade
padrao, onde o médulo utiliza os valores comuns para cada roda fénica

disponivel.

Também configuramos a tenséo de referéncia para o sensor, isso possibilita o
compartilhamento do sinal de rotacéo da injec&o original, onde podemos medir
a tensao de referéncia utilizada no sensor de rotacao e ajustar tensao da leitura
deste sinal. Temos uma tensao de referéncia para rotagdes baixas e outra para
rotacdes altas, de forma que tenhamos a leitura sem falhas em todas as faixas.
A tensdo de referéncia € interpolada desde a rotacéo de partida (400 RPM) até
a “Rotagao Maxima” configurada nas “Caracteristicas do Motor”. Para ligagdo do
sensor diretamente na T5000 é indicado referéncia de 0,3V para baixa rotagcédo
e 0,8V para alta rotacdo. Para esta tensdo de referéncia o médulo T5000 tem o
Modo Tensao de referéncia, onde a opg¢ao “Padrao do Sensor’ faz com que o
mddulo utilize os valores comuns para o sensor indutivo. Caso necessario pode-
se colocar na opgdo customizada, e entdo calibrar os valores para o sensor e

roda fonica atuais.
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Painel Tempo Real

COntrole ae velociaaae
Controle de Tracdo por Pressdo
Cantrole de Tracdo per Ponto
Corregdo Apos o 2-5Step

Corte de Seguranca

Controle de Troca de Marcha (EGS)
Controle de Boost (EBC)
Paraquedas

Line-Lock

Sinal de Rotagdo
Mimero de Dentes Rada
Mimera de Dentes Faltando

Alinhamento do Sensor

Nome AJUSTE MAPA1

Roda Fénica 60-2 v
60@
2]

20 E dentes do PMS

,_’?‘J Alertas

Co nfii uraiées

Caracteristicas do Motor
Sinal RPM
Sinal Fase
Canfiguragées de Injecdo
Configuragbes de Ignigdo
& Sensores e Calibragées
Entradas
CAN
~ Sensores de Velocidade
Configuragées Avangadas
Saidas
Calibragio dos Atuadores EBC
Esquema de Ligagdo

Alinhamento de Primeira Dente

0.0@ .

Sensibilidade | Padrdo da Roda Fdnica b
Sensor de Rotacdo | Indutivo v
Borda do Sinal | Descida v

Moda Tens3o de Referéncia | Padrdo do Sensor v

O sensor indutivo € encontrado na maioria dos carros originais com rodas fénicas
60-2 e 36-1, e podem ser de 2 ou de 3 fios. Quando o sensor for de 2 fios, ligue
o fio vermelho do cabo blindado no pino 1 e o fio branco do cabo blindado no
pino 2, caso ndo capte sinal de rotacdo inverta o fio vermelho com o branco.
Quando o sensor for indutivo e de 3 fios, 2 pinos dele serdo suficientes para que
ele funcione, o terceiro pino é apenas a malha de isolamento. Descubra a ligacéo
do sensor com a ajuda de um multimetro, ajuste ele para medir resisténcia na
escala de 20K e apligue uma ponteira no pino do meio e a outra no pino do canto,
0 pino que marcar resisténcia com o pino do meio serd ligado o fio vermelho, e
no pino do meio sera ligado o fio branco (sinal), no pino que sobrou ligue o
negativo da bateria ou a malha de isolamento do cabo blindado. Caso o sensor
possua 3 fios e ndo apresente nenhuma resisténcia entre os pinos, ele pode

estar queimado ou ser do tipo hall.

11.3. Sensor Hall

Os sensores do tipo hall geram uma onda de sinal quadrada de acordo com o
tamanho do dente da roda fonica e sua intensidade n&o varia com a rotacao do
motor. Este tipo de sensor € indicado em rodas fénicas de poucos dentes ou
guando o diametro da roda for muito pequeno, eles possuem obrigatoriamente 3
fios e necessitam de alimentacdo externa (positivo), entdo um pino sera o
positivo 5 ou 12 volts, o outro sera o negativo da bateria e o terceiro sera o pino

do sinal. Para descobrir a ligagao do hall, coloque o multimetro para medir diodo



e aplique as ponteiras em todas as posi¢cdes possiveis, quando encontrar uma
posicdo em que o multimetro marque em torno de 0,700v, o pino da ponteira
vermelha sera o negativo da bateria e 0 pino da ponteira preta sera o sinal, o
terceiro pino recebera alimentacdo 5v ou 12v. O sensor hall utiliza na sua
configuracdo a tensdo de referéncia de 1,5v tanto para baixas rotacdes como
para altas rotacfes. Assim como no sensor indutivo, no sensor hall é possivel
utilizar o modo de tensao “Padrao do Sensor” onde o modulo utiliza os valores

comuns para este sensor.

Roda Fonica 60-2

PMS Cilindro 1 - Alinhamento 152 dente apos a falha
Exemplo de ligagdao com sensor HALL Original VW AP Flex

] NAO UTILIZADO ﬁl— 12V ou'5V
: 1
@l Cabo Blindado -

O centro do sensor deve
estar exatamente alinhado
com a roda fénica.

11.4. Sensor de rotacdo compartilhado

Quando precisarmos fazer um compartilhamento de sinal de rotagdo podemos
configurar uma das entradas como “Tensao referéncia RPM” e entao ligarmos
esse fio junto ao sinal de referéncia do sensor original. O Fio transparente do
cabo blindado da Injecdo deve ser ligado junto ao fio de sinal do sensor de
rotacdo. Quando utilizamos essa opc¢éo os campos “Tensao de referéncia (RPM

Baixo)” e “Tensao de referéncia (RPM alto)” sdo desconsiderados.

11.5. Distribuidor

Com o objetivo de melhor desempenho e funcionamento a INJEPRO recomenda
para motores acima de 4 cilindros, quando utilizando distribuidor, as seguintes
orientacdes:

1. Coloque o motor em PMS (ponto morto superior);

2. Verifigue qual borne é responsavel em enviar corrente ao cilindro 1;



3. Marque esse borne e a carcaca do distribuidor;

4, Desmonte o distribuidor e desenvolva uma mesa movel em relacdo ao
eixo do distribuidor, isso vai possibilitar o ajuste ideal do ponto de ignicdo sem
alterar a posicédo do distribuidor e a posicao do rotor em relacdo a tampa de
distribuicao;

5. O Alinhamento da mesa em relacdo ao sensor € muito importante, o
conjunto € responsavel pelo ponto de ignicdo do motor e pela injecdo de
combustivel no momento certo, sendo assim, € preciso que essa “janela” seja

em média 1mm maior em um dos lados para que o modulo tenha referéncia de



PMS do cilindro 01 (escolha o lado que vai passar pelo sensor para retirar

material);

Para deixar maior a janela que esta passando pelo sensor, retire material da
borda de subida do sensor, nesse caso o distribuidor gira para a direita, entdo a

parte da janela que sera maior é a indicada na foto.

6. Levando em consideracdo que esse distribuidor gira para direita é
importante deixar as pecas previamente ajustadas de modo que o rotor fique
apontado em média 5mm adiantado em relacdo a marca do PMS como na foto.
Esse ajuste é importante pois quando o motor estiver em rotacdes altas,
geralmente, o0 mapa de ponto de ignicdo do mdodulo esta adiantado, assim, no
momento em que o médulo disparar centelha o rotor estara posicionado antes
do PMS, caso nao seja feito dessa forma a possibilidade da centelha “pular’ no
cilindro anterior € grande, j4 que esse cilindro ndo tem compresséo e a faisca

tende a buscar o “caminho” mais facil;

Sentido de ron;h\

~=m3mm adiantade
—

7. Depois de tudo ajustado e fixo, monte o distribuidor no motor.



11.6. Tabelade ligacdo dos Sensores de Rotacdo mais utilizados

SENSOR APLICACAO TIPO |LIGACAO CABO BLINDADO
Pino 1: Fio Branco
FIAT/Magneti
Uno, Palio, Siena 1.0, Strada | Indutivo Pino 2: Fio Vermelho
Marelli 3 fios
Pino 3: Malha do Cabo Blindado
Astra, Calibra, Corsa 8V
MPFI, Golf, Marea 5 cilindros, Pino 1: Fio Branco
GM/VWIFIAT ] ) )
) Omega 2.0, 2.2 e 4.1, S10 Indutivo Pino 2: Fio Vermelho
‘Bosch 3 fios ] ) ]
2.2, Silverado 4.1, Vectra, Pino 3: Malha do Cabo Blindado
Passat

Pino 1: Malha do Cabo Blindado Pino

Indutivo 2: Fio Branco

VW/Audi 20V | A3 1.8 20V, Bora 2.0, Golf

Bosch 3 fios 1.6, Golf 1.8 20V
Pino 3: Fio Vermelho
) Ka, Fiesta, Focus Zetec, ) Pino 1: Fio Vermelho
Ford 2 fios Indutivo ) )
Ranger V6 Pino 2: Fio Branco
Pino 1: Fio Vermelho
Siemens 2 fios Clio, Megane, Scenic Indutivo

Pino 2: Fio Branco

Pino 1: 5 ou 12 Volts
VWI/Total Flex AP Power/Flex, GTI 16V Hall Pino 2: Fio Branco
Pino 3: Malha do Cabo Blindado

Pino 1: Malha do Cabo Blindado
Bravo, Strada, Palio Sporting | Hall Pino 2: Fio Branco
Pino 3: 5 ou 12 Volts

FIAT/E-Torg 1.8
16V

Pino 1: 5 ou 12 Volts
Denso Honda Civic Si Hall Pino 2: Malha do Cabo Blindado
Pino 3: Fio Branco

11.7. Sensor de Fase

Este sensor informa para a T5000 o PMS do cilindro 1 (momento em que o
cilindro n°® 1 esta em explosao) para sincronismo das saidas de acionamento de
ignicao e injecao. O uso do sensor de fase € obrigatério quando utilizar a ignicao
ou a injecdo em modo sequencial. Com ele instalado é possivel também fazer
corregdes individuais por cilindro de ponto e combustivel mesmo utilizando a
injecdo em modo semissequencial ou a ignicdo em centelha perdida com uma
bobina dupla por exemplo. A instalacdo do sensor de fase deve ser feita no
comando de valvulas, ou adaptado no distribuidor onde a volta completa se da
com duas voltas do virabrequim. A posi¢cdo do sensor em relacao a roda fonica

pode ser configurada de duas maneiras: Se a fase estiver posicionada na volta



em gue a exploséo for no cilindro 1 deve ser configurado como 0 a 360 graus no

menu, caso esteja na volta seguinte configure como 361 a 720 graus.

POSICAO DO SENSOR
DE FASE

FINAL DO &— SENSOR
DENTE OU DE FASE

SINCRONISHO
DE FASE OU
A/ JANELA
DO
DENTE O Fase do Comando | Hall

Borda do Sinal | Descida -

Sincronismo da Fase | De 13 360 v

COMPRESSAO DO RODA COM 1 DENTE
MOTOR OU 1 JANELA

Atencdo: E importante lembrar que a falha da roda fonica NAO deve coincidir

com a borda do sinal do sensor de fase para essa configuracao.

O médulo INJEPRO T5000 permite a utilizagdo de sinais de fase que possuem
multiplos dentes. Nestes casos é necessario que seja encontrado uma borda de
sinal da fase que aconteca em uma volta da roda fonica e na outra ndo. Ao
identificar este sinal, deve-se verificar em qual faixa de dentes da roda fonica
esse sinal acontece e entdo configurar no modulo. Desta forma o médulo ira
ignorar qualquer sinal de fase que aconteca fora desta faixa, interpretando
exclusivamente o sinal determinado.

Na imagem abaixo a fase tem um dente que s6 acontece em uma das voltas da
roda fonica. Desta forma podemos utilizar qualquer borda deste dente para
identificacdo do sincronismo. Este dente acontece entre os dentes 23 e 32 da
roda fonica, entdo o dente inicial a ser configurado no software sera 23 e o dente

final sera 32.

E 1 [ 1 [ ]

Fase

234dentes=32

Roda Fonica
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Sinal Fase Sincronismo da Fase | De 361a 720 =
Configuragdes de Injecdo -

Configuragdes de lgnigio Mado Tensdo de Referéncia | Padrdo do Sensar b

i{ Sensores e Calibragdes
Entradas
CAN

= Sensores de Velocidade

Configuragdes Avangadas Fase com Mualtiplos Dentes

Saidas Dente Inicial Fase 1 23 E
Calibragdo dos Atuadores EBC )
Esquema de Ligacio Dente Final Fase 1 32 E

11.8. Tabela de ligacdo dos Sensores de Fase

SENSOR APLICACAO TIPO |LIGACAO CABO BLINDADO
Pino 1: 5 Volts
Audi/VW 3 fios Todos Audi/VW 1.8 20V Hall Pino 2: Fio Branco 3

Pino 3: Negativo da Bateria

Astra 16V, Calibra, Citroen

- Pino 1: 5 Volts
] 2.0, Marea 5 cilindros, Omega ) )
Bosch 3 fios Hall Pino 2: Fio Branco 3
4.1, Peugeot 306 2.0 16V, ) . ]
Pino 3: Negativo da Bateria
Vectra GSI
) Ka, Fiesta, Focus Zetec, ] Pino 1: Fio Branco 3
Ford 2 fios Indutivo ) . )
Ranger V6 Pino 2: Negativo da Bateria
Pino 1: Negativo da Bateria
FIAT/E-Torqg 1.8 . ) . )
16V Bravo, Strada, Palio Sporting | Hall Pino 2: Fio Branco 3
Pino 3: 5 Volts
Pino 1: 5 Volts
Denso Honda Civic Si Hall Pino 2: Negativo da Bateria

Pino 3: Fio Branco 3

11.9. Sensor de Temperatura do Motor

Este sensor informa para a T5000 a temperatura do motor, ele é de extrema
importancia para que sejam feitas as correcdes de injecdo e ignicdo em todas as
faixas de temperatura do motor, principalmente a frio. Ele também & muito
importante para ajustes de partida do motor frio/quente. A instalagdo do sensor
deve ser feita na saida de agua do cabecote para o radiador, de preferéncia no

local original do sensor em carros injetados ou temperatura do painel em carros



mais antigos, e em motores refrigerados a ar ou que nao utilizem agua, ele deve

ser instalado no 6leo do motor.

Recomendamos os sensores da linha Fiat/VW. (3,3 ohms a 20 graus).
Cadigos:
VW/FIAT: 026.906.161.12 — MTE: 4053 - IG: 802

Branco 1 ao 10

MNegativo da Bateria
]

Também é possivel utilizar outros sensores além dos da linha Fiat. Neste caso
€ possivel configurar qual sensor esta sendo utilizado na aba “Entradas”, que
fica em “Sensores e Calibracdes”, na entrada escolhida como “Temperatura do
Motor”.

Ja temos pré-programados os sensores da linha Volkswagen, da linha GM e da
linha Fiat. Se for utilizar qualquer outro fora desta lista, selecione a opc¢ao
“Customizado” e na janela que aparecer (figura abaixo) preencha a tabela de
conversao dos valores para este sensor. Esta tabela geralmente encontra-se no
manual do sensor.

Entradas
Branco 1 | Temperatura do Motor ¥ | Volkswagen ~ E
Eranco 2 | * Sem Funcdo * Customizado | ~
Branco 3 | * Sem Funcdo * GM w
- Fiat
Branco 4 | * 5em Fungao * w
Volkswagen

L] r * Cmenn FCosen - -~

Abaixo nesta janela podemos ver a caixa de marcag¢ao “Sinal Compartilhado”.
Marque esta caixa caso for compartilhar o sinal do sensor com a central original

do veiculo.



- B

for
S. Temp. Customizado -
Tensdo  Temperatura
0,00 180
0,36 130
0,79 100
100 |90
124 |80
154 |70
210 |60
302 |40
356 |20
417 |0
456 |-20

[] sinal Compartilhado

11.10. Sensor de Temperatura do Ar

Este sensor informa para a T5000 a temperatura do ar, 0 uso dele é opcional e
serve para que sejam feitas as correcdes de injecao e ignicdo de acordo com a
temperatura do ar admitido. A instalacdo dele deve ser feita no coletor de
admisséao/pressurizacdo em motores turbo ou/e préximo a tomada de ar do filtro

ou do corpo de borboleta em motores aspirados.

Recomendamos os sensores da linha Fiat. (3,3 ohms a 20 graus).
Cadigos:
FIAT: 75.479.76 — MTE: 5053 — IG: 901

Branco 1 ao 10

Negativo da Bateria
e

Da mesma forma que o sensor de temperatura do motor, também é possivel
utilizar o sensor de temperatura do ar de outras linhas além da Fiat. Para isto
siga 0s mesmos passos descritos na se¢cdo do “Sensor de Temperatura do

Motor”.



11.11. Sensor de Posicdo de Borboleta (TPS)

Este sensor informa para a T5000 a posi¢cédo da borboleta em relacdo ao pedal
do acelerador, o uso dele é de extrema importancia quando o mapa principal de
injecdo € por TPS, em configuracBes onde o mapa principal é por MAP 0 uso
dele torna-se opcional servindo apenas para corre¢cdes de marcha lenta, corte
de combustivel na desaceleracédo, etc. Recomendamos utilizar o sensor original
gue acompanha o corpo de borboleta em funcdo de sua fixagdo e curso
adequado ao modelo de TBIl. Em casos de adaptacéo recomenda-se utilizar o
modelo que melhor encaixe no eixo da borboleta. Ao parafusar o sensor, o ideal
€ que na posicao de marcha lenta (TPS 0%) ja exista uma “pré-carga” no curso
do sensor, e quando acelerar tudo (TPS 100%) o sensor ndo deve dar batente
final, essa “pré-carga” inicial serve para evitar oscilacdes na leitura do sensor no
inicio do curso do pedal, (na saida da marcha lenta) e a folga final para evitar

danos ao sensor.

A T5000 aceita qualquer modelo de sensor TPS analdgico linear. Todos 0s
modelos de sensores possuem 3 fios (Alimentacdo 5 Volts, Sinal e Negativo), &
importante que a ligacao do sensor seja feita de acordo com a especificacdo do
fabricante. A correta ligacdo e calibracdo possibilita o usuario definir onde é a
marcha lenta (TPS 0%) e pé no fundo (TPS 100%). Porém, caso nao tenha a
especificacdo do fabricante vamos auxilid-lo a descobrir. Para isso deixe o
chicote do sensor TPS desconectado, ajuste o multimetro para medir resisténcia
na faixa de 20K e procure 2 pinos do sensor em que desde a marcha lenta até a
maxima aceleracao a resisténcia nao varie, estes pinos serdo a alimentacao do
sensor (positivo e negativo), depois mecga a resisténcia entre 0 pino que sobrou
e os de alimentacdo, um de cada vez, o pino que apresentar maior resisténcia
na marcha lenta sera o positivo da alimentacao, e o terceiro pino que sobrou sera
o sinal. Depois de tudo ligado, pegue o multimetro e coloque para medir voltagem
20v, aplique a ponteira vermelha no fio alaranjado e a ponteira preta ao negativo,
em marcha lenta ele marcara de 0,80v a 1,20v e pé no fundo de 3,80 a 4,20v.



Branco 1 ac 10

Positivo 5 Volts

NeEativn da Bateria

11.12. Sonda lambda

Dicas antes da instalacéo

A Sonda deve ficar em um angulo entre 10 e 80 graus em relacéo a horizontal,
com a ponta para baixo. Para que ndo se acumule residuos no corpo do sensor,
0 que pode ocasionar danos durante o uso. Nao deve ser colocado

verticalmente, pois recebe calor em excesso nessa posicao.

€ ERRADO @ coRRETO

E recomendado que o sensor fique a pelo menos 1 metro da abertura do
escapamento para evitar leituras incorretas devido ao oxigénio externo. No
entanto isso ndo é obrigatdrio, em casos onde o sistema de escape seja mais
curto o sensor deve ficar mais préximo ao motor. Entradas de ar entre o motor e

a sonda causam erros na leitura.

11.13. Sonda Lambda Narrowband (banda estreita)
Este sensor informa para a T5000 a relacdo Ar/Combustivel resultante da
gueima dos gases no escapamento, o sinal desse tipo de sonda € em milivolts e

pode ser ligado diretamente na T5000 usando uma das 10 entradas



configuraveis. Ela é de extrema importancia para o acerto do mapa principal e
das correcOes de injecdo e depois de definido o melhor acerto, o usuario pode
habilitar a correcdo automética de sonda e definir valores em milivolts na tabela
para a T5000 buscar o melhor acerto em qualquer condicdo de Carga x RPM.
Indicamos a utilizagcdo de uma sonda planar utilizada nos veiculos originais Flex.
Este sensor pode ser calibrado. Veja a secdo Calibracdo da sonda banda estreita

para mais informacdes.

Cadigos:
Bosch codigo 0258010011 - NTK codigo OZA532-V1 - VW cédigo 03090626Rz

Fio Branco (Positivo Aquecimento)  Negativo do Chassi ou Bloco

Fio Branco (Negativo Aquecimento) 12V Pos Chave (Rele)

Fio Cinza (Negativo Sinal)  Negativo Bateria

Fio Preto (Sinal)  Branco Conf. 1 ao 10

11.14. Sonda Lambda Wideband (banda larga)
Este sensor informa para a T5000 a relagdo Ar/Combustivel resultante da
gueima dos gases no escapamento. Para gerenciar a sonda banda larga é

necessario o uso do condicionador WB-METER externo através da rede CAN.

Também € possivel ligar mais de um WB-METER na CAN. Para isto séo
conectados os fios da rede CAN do mdédulo WB (fio Azul Claro e fio Branco) nos
fios da rede CAN da T5000 (mesmas cores). Todos os WB’s que forem utilizar
CAN sdo ligados nestes mesmos fios. Porém na rede CAN cada dispositivo deve
ter um ID Unico para ele. O ID do dispositivo aparece por um breve instante
guando ele é alimentado. Veja a se¢cdo Configuracao do ID de dispositivos CAN

para ver como fazer esta configuracao.

Este sensor é de extrema importancia para o acerto do mapa principal e das
correcdes de injecdo. Depois de definido o melhor acerto, o usuério pode habilitar
a correcdo automatica de sonda e definir valores em lambda na tabela de Malha
Fechada para a T5000 buscar o melhor acerto em qualquer condicdo de Carga
X RPM.



Em cenarios mais avancados, utilizando mais de uma sonda banda larga, é
possivel configurar a correcdo de sonda por saida de injecao, fazendo com que
a T5000 aplique correcdes de injecao diferentes para cada saida, compensando
gualquer diferenca mecénica nos cilindros. Para fazer essa configuracédo
avancgada acesse no software a aba “Malha Fechada”, que fica dentro de “Mapas
de Injegao”, escolha o tipo da sonda como “Banda Larga” e va no item
“Configuragbes Avangadas”, que aparece embaixo da aba “Malha Fechada”.
Estas configuragdes avancadas permitem configurar qual sonda servira de base
para a correcdo de cada cilindro. Esta janela também permite configurar os
ganhos do controle PID que calcula as porcentagens de correcéo, porém isto é
voltado para usuarios avancados, portanto recomendamos deixar nos valores

padrdes.

8

E Mapas de Injegio
Mapas de Injegdo

5 = MNome AJUSTE MAPA1
Painel Tempo Real

Configuracdes Avangadas

Ajuste Rapido de Injegdo Total
= Malha Fechada

Selecione a sonda utilizada para corrigir cada saida: PID
Injegdo Rapida . y
Débito de Combustivel Injetor A Cil. 1| Sonda Interna > Ganho Propercional | 40[3]
Compensag&o por Temperatura do Motor Injetor 4 Cil. 2 | Sonda Interna Ganho Integral 1205
Compensagéo por Temperatura do Ar
Compensacio por Tensdo de Bateria Injetor A Cil. 3 | Sonda Interna ~ Ganho Derivativa | 20 E
C & TPS
Cz:::::z::: EZ: MaP Injetor A Cil. 4 | Sonda Interna Frequencia de Atuacio 1
Compensagédo por RPM Injetor A Cil. 5 Sonda Interna ~ Restaurar Ganhos Padrées
Partida do Motor . )
Enriquecimento Apds a Partida Injetor A Cil. § | Sonda Interna ~

Ajustes Individuais por Saida

Mapa de Angulo de Fase de Injecio
4 Mapas de Ignigio Injetor A Cil. 8 | Sonda Interna ~

Mapa de Ignigdo x RPM

Ajuste Rapido de Ignigdo Total

Compensagao por TPS

Compensagédo por MAP

Injetor A Cil. 7 | Sonda Interna

Compensagdo por Temperatura do Motor
Combensacio por Temperatura do Ar

Sonda Banda Larga

B —

Médulo Injecao
Programavel




11.15. Sensores de Presséo INJEPRO - SPI-17/SPI-14/SPI-10

Estes sensores de pressédo séo lineares e podem ser utilizados para informar
para a T5000 a presséo de 6leo, combustivel, &gua, contrapressédo do escape,
etc. O SPI-17 tem escala de 0 a 17 BAR, ja o SPI-14 possui escala de 0 a 14
BAR e 0 SPI-10 possui escala de 0 a 10 BAR, e normalmente séo instalados

para monitoramento no datalogger da injecéo.

Porém eles também podem ter funcéo de seguranca. No menu configuractes de
telas e alertas, € possivel configurar alertas e ac6es por valores de pressao de

Oleo e presséo de combustivel.

Estes sensores também sdo utilizados para a leitura da pressao de controle do
EBC (Pressdao EBC), que é lida na valvula wastegate, necessaria para o

funcionamento do EBC integrado.

A alimentacao deles é feita através do 5v e negativo da bateria, o sinal deve ser
ligado em uma das 10 entradas brancas e configurada manualmente.

No software ao selecionar uma entrada como sensor de pressao ao lado vocé
escolhe o tipo de sensor utilizado. Temos pré-configurados os sensores “SPI-
177, “SPI-14” e “SPI-10". Ao utilizar outro, certifique-se de que ele é linear,
escolha a opgao “Outros”, e insira os valores de tensdo e pressdo para sua
leitura. O campo Filtro permite configurar um nivel de filtro digital para suavizacao

da leitura e melhorar a utilizacdo de sensores muito instaveis.

Positivo 5 Volts

S Volts
Branco conf. 1 ao 10

Negativo da Bateria

Sinal/Saida

Esses sensores, depois de instalados, devem ser calibrados para que o modulo
consiga obter uma medida correta deles. Leia a se¢édo Calibracdo dos sensores

externos de presséao para saber como fazer esta calibracéo.



11.16. Sensor MAP integrado

Este sensor informa para a T5000 a pressao absoluta no coletor de admissao. A
leitura do vacuo/pressao é feita através de uma mangueira que deve ser ligada
no coletor de admissdo entre a TBI e o cabecote, de preferéncia longe da
borboleta para que a leitura seja precisa com a carga do motor. A linha de
vacuo/pressdo nao deve ser compartilihada com valvulas ou reldgios,
recomendamos o0 uso de mangueira do tipo PU com 6mm externo e 4mm interno
e com 0 menor comprimento possivel afim de evitar erros de leitura na resposta
do sensor. Quando utilizar o sistema de multi-borboletas € necessario interligar

todos os cilindros para que a leitura seja correta e sem variacdes.

Este sensor também deve ser calibrado. Veja a se¢do Calibracdo do MAP para

mais informacoes.

11.17. Sensor MAP externo

Em motores aspirados que utilizam o coletor de admissao original, é possivel
aproveitar o sinal do sensor MAP que esta fixado no coletor. O sinal do MAP
original pode ser ligado em qualquer uma das 10 entradas configuraveis (branco

1 ao 10). Neste caso o MAP integrado é ignorado.

Apos ligar e configurar a entrada (semelhante a configuragéo “Outros” dos outros
sensores de pressdo) € necessario fazer a calibracdo do sensor para que a
leitura fique em 0,0 BAR com o motor desligado. Veja a secdo Calibracdo dos

sensores externos de pressao para detalhes.



Exemplo de ligacdo de sensor MAP GM/VW com temperatura de ar integrado:

Branco 1 ao 10 MAP

Positivo 5 Volts
=

Branco 1 ao 10 Temp. Ar

Negativo da Bateria
_——

11.18. Sensor Strain Gage

O Strain Gage € o sensor adaptado na alavanca do cambio para ler a quantidade
e a direcao da forca aplicada. Ele € utilizado pelo EGS integrado na T5000 para
o controle do corte de ignicdo da troca da marcha em cambios de engate rapido

(sem tirar o pé do acelerador).

A T5000 possui internamente o condicionador de sinal Strain Gage nas entradas
brancas 9 e 10. Ele condiciona o sinal enviado pelo sensor e faz a leitura da forca
aplicada na alavanca do cambio. A secéo Calibracéo da leitura do mostra como

calibrar a leitura deste sensor e sua configuracao.

Alavanca
engate rapido

Terra Sinal Preto/Branco Branco 5 =
Branco 9
Branco 10

11.19. Pirdbmetros (EGT/EGT-4)

Os pirbmetros (termopares) sao sensores que permitem a leitura de altas
temperaturas e sao utilizados normalmente no coletor de escapamento para
medir os gases oriundos da queima dos cilindros. Os modulos EGT e EGT-4
permitem a leitura destes sensores e enviam os dados de temperatura para a
T5000 através da rede CAN, com isto vocé pode gravar essas temperaturas no

datalogger, o que fornece mais informacdes para te ajudar a chegar ao acerto



ideal. Confira abaixo a posicéo indicada para instalacdo do sensor no coletor de

escape.

Rosicao do Sensor

Termopar

Posicao
do Sensor

A T5000 possui internamente condicionador para até 4 termopares tipo K, ndo
necessitando de condicionadores externos. Esta funcéo esta disponivel nas

entradas brancas de 7 a 10.

Para utilizar ligue o terminal negativo do termopar no terra de sinal (Pino 1 ou 5
Preto/Branco) e o terminal positivo no fio de sinal que vai para o0 médulo de
injecao (branca entre 7 e 10), configure a entrada escolhida com uma das opg¢oes
de Pirbmetro (1 a 4), e pronto, o valor de temperatura passara a aparecer no
datalogger e tempo real no canal de Pirdmetro correspondente a opgao escolhida

na entrada.

Modulo Injecao

Programavel
Terra de sinal (Pino 1 ou 5 Preto/Branco) Negativo TERMOPAR
]
Entrada (branca entre 7 e 10), Amarelo Sinal do Sensor - l

O esquema de ligacdo pode sofrer alteragcdes de acordo com o fabricante do termopar.

11.18. Chave Seletora de Mapas

A T5000 permite a utilizacdo de uma chave seletora para a troca de mapas de
forma mais facil e rpida. Para isto é necessario configurar uma entrada como
“Chave Troca de Mapa”. A troca de mapas acontece baseado na tensdo que
entrar nesta entrada. A tabela a seguir relaciona os niveis de tensdo com o mapa
selecionado:



Tenséo Mapa

Abaixo de 1,25V Mapa 1
Entre 1,25 e 2,50V Mapa 2
Entre 2,50V e 3,75V Mapa 3
Acima de 3,75V Mapa 4

Chaves seletoras que possuem uma saida para cada posi¢cao dela podem ser
adaptadas para uso em uma saida apenas. O esquematico abaixo mostra como
fazer isto.

1 Verde 5V do Médulo
2 1K
Branco 1a 10 A . 1K

1K
Preto Terra Sensores

04
12. ATUADORES
12.1. Bicos Injetores
A T5000 dispde de 8 saidas para controle direto de injetores, em cada uma delas
€ possivel ligar até 2 injetores de alta impedancia (acima de 12 ohms). Para ligar
um numero maior de injetores de alta impedancia por saida ou para injetores de

baixa impedéancia (2 a 8 ohms) é necessario o uso do moédulo externo
PEAK&HOLD.

As saidas sdo compostas pelos fios azuis, numerados do 1 ao 8. E recomendada
a ligacao individual dos injetores para poder utilizar os recursos de injecéo
sequencial e correc¢des individuais por cilindro. Recomendamos que a ordem dos
cilindros siga a ordem das saidas, exemplo: saida 1 cilindro 1, saida 2 cilindro 2,
saida 3 cilindro 3, saida 4 cilindro 4 e assim por diante. A ordem dos pulsos de
injecdo e o modo de injecdo (Sequencial, Semissequencial ou Normal) vai ser
definida na aba “Configuragdes de Injecdo” dentro de “Configuracées do Motor”.
A ordem de igni¢&o, configurada nas Caracteristicas do Motor também ¢é levada

em consideracgao.



Para utilizar o recurso de injecdo sequencial é necessario que a leitura de
rotacdo seja feita através de roda fénica em conjunto com o sensor de fase no
comando para o sincronismo. Caso a leitura de rotagdo seja feita usando o
distribuidor, é necessario que ele seja com a 12 janela maior (mesmo sistema
gue equipa o VW AP Mi). Para injecdo semissequencial é necessario apenas

roda fénica ou distribuidor com a 12 janela maior.

Exemplos de ligacéo dos injetores e configuracao da tabela de ordem de

injecdo no software dedicado T5000.

12.1.1. Exemplo 01
Motor 4 cilindros em linha com uma bancada de injetores em modo sequencial.
As saidas de injecdo séo ligadas na ordem dos cilindros e a ordem de explosao

do motor é configurada na tela ‘Caracteristicas do Motor’.

Caractaristicas do Motor Confiauracoes de Iniecao
Banca A
Habilitar Ordem de Ignigdo

Modo de Injecdo | Sequencial
Ordem de Ignigdo | 1 (2] 3 @ 45 2 @

Dead Time dos Injetores 0.30 E ms

Configuragées das Saidas Ativar CorregSes
Azul 1 | Injetor A Cil. 1 v Rmero e on ‘
7 > Injetores por Saida 1 =
Azul 2 | Injetor A Cil. 2 v
Vazdo dos Injetores 40 E Ib/h
Azul 3 | Injetor A Cil. 3 v
Vazdo da Banca 160 Ib/h
Azul 4 | Injetor ACil. 4 v ;,.... ‘ [ -T2
112|3|4|5|6|7 |8
v
v
Azul 1 -
4 v

Positivo Ignigao +12V

Cilindro4  Cilindro3 Cilindro2  Cilindro 1

12.1.2. Exemplo 02



Motor 4 cilindros em linha com uma bancada de injetores em modo
semissequencial, utilizando 4 saidas de injetores. As saidas de injecdo sdo
ligadas na ordem dos cilindros. Note na tabela que os cilindros pares 1/4 e 2/3

pulsam duas vezes a cada ciclo do motor.

Caractaristicas do Motor Configuragoées de Injecao
Habilitar Ordem de Ignigdo Banca A
. Modo de Injego = Semissequencial v
Ordem de Ignigéo 1] 3@ 4+ 2@ = eq
Dead Time dos Injetores 0,30 E ms
Configuragoes das Saidas Ativar Correcdes
Azul 1 | Injetor A Cil. 1 v Nimero de Saidas 4+
Azul 2 | Injetor A Cil. 2 - Injetores por Saida 1 (2]
Azul 3 | Injetor A Cil. 3 v Vazo dos Injetores a0Z] o
Azul 4 | Injetor A Cil. 4 v Vazéo da Banca 160 Ib/h
t_""" 1 (2|3 |4 | 5 | 6|7 |8
v v
v
Azul 1 3 ¥ v
s~

Positivo Ignigédo +12V

Cilindro4 Cilindro3 Cilindro2  Cilindro 1

12.1.3. Exemplo 03

Motor 4 cilindros em linha com uma bancada de injetores em modo
semissequencial, utilizando 2 saidas de injetores. A saida 1 aciona em conjunto
os injetores dos pares 1/4 e a saida 2 aciona em conjunto os injetores dos pares
2/3.



Caractaristicas do Motor Configuragoes de Injegao

Habilitar Ordem de Ignigdo Banca A
. Modao de Injecdo = Semissequencial v
Ordem de Ignigdo | 1 SIE @ 457 2 @ odo ge fnjscac oq
Dead Time dos Injetores 0,30 @ ms
Configuragdes das Saidas Ativar Correcdes
. . =]
Azul 1 | Injetor A Cil. 1/4 v Nimero de Saidas . =

. . Injet Said 2
Azul 2 | Injetor A Cil. 2/3 v risteres porseie
40@ Ib/h

Vazdo dos Injetores

Vazdo da Banca 160 Ib/h

Sarda.

8

3|4‘5|E|7‘

Azul 1 2w &

Positivo Ignicdo +12V

Cilindro4 Cilindro3 Cilindro2  Cilindro 1

12.1.4. Exemplo 04
Motor 4 cilindros em com duas bancadas de injetores, sendo a primeira banca
em modo sequencial, e a segunda banca em modo semissequencial. Na primeira
banca as saidas de injecédo sao ligadas na ordem dos cilindros e a ordem de
explosao do motor é configurada na tabela de injecado, j& na segunda banca as
saidas séo ligadas nos cilindros pares e 0 mapa de inje¢do usado para as saidas

5e 6 é o mapa B.



Caractaristicas do Motor

Habilitar Ordem de Ignigéo

Ordem de Ignigdo 1] 3@ 4+ 2@

Configuragdes das Saidas

Azul 1
Azul 2

Injetor A Cil. 1
Injetor A Cil. 2

Azul 3 | Injetor A Cil. 3 v
Azul 4 | Injetor A Cil. 4 v
Azul 5 | Injetor B Cil. 1/4 v
Azul 6 | Injetor B Cil. 2/3 v
Configuragoes de Inje¢ao
Banca A
Modo de Injecdo | Sequencial v Azul 1
Dead Time dos Injetores 0,30 E ms Azul 2
Ativar Corregdes Azul 3
Numero de Saidas 4 Azul 4
Injetores por Saida 1= _I
Vazio dos Injetores 40 E Ib/h it hlk Ak
Vazéo da Banca 160 Ib/h l I .
Jr[2[3]e]s]e]7]e = = -
1
2 v
v —_— — — [
4 v Cilindro4  Cilindro3  Cilindro2  Cilindro 1

Banca B
Modo de Injedo | Semissequencial

Dead Time dos Injetores

0,30@ ms

Azul 5

Ativar Corregdes Azul 6
Nimero de Saidas 2 (=1
=] Positivo Ignicdo +12V
Injetores por Saida 2
Vazdo dos Injetores 40@ Ib/h ' ' '
Vazdo da Banca 160 Ib/h - - .
i ‘z|3‘4‘5}e|7|a
1|1
el Cilindro 4  Cilindro3 Cilindro2  Cilindro 1
4 o
12.1.5. Exemplo 05

Motor 6 cilindros em com uma bancada de injetores em modo sequencial. As
saidas de injecao sao ligadas na ordem dos cilindros. Note na tabela que cada
saida pulsa somente uma vez a cada ciclo do motor.



Caractaristicas do Motor Configuragdes de Injecao

Habilitar Ordem de Ignigdo [/ Hanca A
= Mzda de Injeplo | Sequencial -
- 151 5B sF e -~ =
Ordem de Ignigio - Z@ 4 Dead Time dos Injetores o.ang s
Atevar Comeges [

Configuragdes das Saidas Nimera de Saidas 6
Azul 1 Injetor A Cil. 1 - Inpetones por Saids 1=
Azul 2 | Injetor ACil. 2 . fhde du e s0fZ] e

Vazbo da Banca 240 I
ﬂ:u|3.|ﬂjﬂﬂf.ﬁcll.3 v L“\I—::l:.::.';l:L:u--'.U.
Azul 4 | Injetor A Cil. 4 v | _1|bA

[ 1 2 o+
Azul 5 | Injetor A Cil. 5 v [l -
Azul 6 | Injetor A Cil. 6 v | 4 o
! 5 O &7
W
Azul 1

Positivn Ignicio + 12V

Cilindro 6 Cilindro 5  Cilindro 4  Cilindro 3 Cilindro 2 Cilindro 1

12.1.6. Exemplo 06
Exemplo de um motor 8 Cilindros com ordem de exploséo é 1-8-4-3-6-5-7-2 com
uma bancada de injetores em modo sequencial. As saidas de injecao sao ligadas
na ordem dos cilindros. Note na tabela que cada saida pulsa somente uma vez
a cada ciclo do motor.



Caractaristicas do Motor Configuracdes das Saidas

Habilitar Ordem de Ignigdo Azul 1| Injetor ACil. 1 -
[ 1H 5] 4 3B Azul 2 | Injetor A Cil. 2 v
Ordem de Ignigdo - -
6% 5re] 78] 29 Azul 3 | Injetor A Cil. 3 v
Azul 4 | Injetor ACil. 4 v
Azul 5 | Injetor A Cil. 5 v
Azul 6 | Injetor A Cil. 6 v
Azul 7 | Injetor A Cil. 7 v
Azul 8 | Injetor A Cil. 8 v
Configuragoes de Injegao Azul 1
Azul 2
Banca A
Modo de Injecdo | Sequencial v Azul 3
Dead Time dos Injetores 0,30 E ms Azul 4
Ativar Corregdes . I
Positivo Ignicao +12V
Nimero de Saidas 8
Injetores por Saida 1IZI . I I
Vazdo dos Injetores 40 E Ib/h - - SENE
Vazdo da Banca 320 Ib/h
Nk |2’3‘4|5]6‘7[B
1| ¥ —_— -_— — —
2 i Cilindro4  Cilindre 3  Cilindro 2  Cilindro 1
3 v Azul 5
4 M Azul 6
— ’ Azul 7
6 v —
B ) Azul 8
8] &

— Positivo lgnigdo +12V

Cilindro8  Cilindre 7  Cilindro6  Cilindro 5

12.1.7. Exemplo 07
Em motores 12 cilindros precisamos mudar a estratégia da instalacdo dos
injetores, ligando as 6 saidas de injetores nos cilindros pares, dessa forma a

injecdo de combustivel serd semissequencial.



Configuracdes de Injecéo
Caractaristicas do Motor Banca A

- . Modo de Injegio | Customizado v
Habilitar Ordem de Ignigdo

p =] 7 E 5 E " E 3 9 % Dead Time dos Injetores O.BOE ms

Ativar Corregdes [V]

Ordem de Ignicao 6@ 12+ ZE 8@ 4% 10@ GE

Nimero de Saidas

. o~ - Injetores por Saida 2
Configuragdes das Saidas e &
Vazio dos Injetores 40@ Ib/h
. Vazéo da Banca 480 Ib/h
Azul 1 | Injetor A-1 EM“ZPME“;M&
Azul 2 | Injetor A-2 v 1WMOO00O0000
:0MO00000
Azul 3 | Injetor A-3 v 100 0O000d
. «O000MO0O00
. - - Sequéncia de Injegao s OO0 0O0O0OMO0
Azul 5  Injetor A-5 = el
Azul 6 | Injetor A-6 v | sOMOO0O00O0O
yO0O0MO0O0O40aO
wOO0O0OMO000
nO000M000
200000800

Azul 1 - Cil.1/6
I

Azul 3 - Cil.2/5

Azul 5 - Cil.3/4

Azul 5 - Cil.3/4
I

Azul 3 - Cil.2/5

Azul 1 - Cil.1/6
I

Positivo Ignicao +12V

Cilindro 6  Cilindro5 Cilindro4  Cilindro 3 Cilindro 2 Cilindro 1

Azul 2 - Cil.7/12
—

Azul 4 - Cil.B/11
—— =

Azul 6 - Cil.9/10
—

Azul 6 - Gil.9/10

Azul 4 - Cil.8/11
—

Azul 2 - Cil.7/12
——

Positivo lgnicdo +12V

Cilindro 12 Cilindro 11 Cilindro 10  Cilindro 9 Cilindro 8 Cilindro7

12.2. Bobinas deignicao

A T5000 dispde de 8 saidas para controle de ignicao, elas podem controlar
diretamente bobinas com maodulo de igni¢do integrado. Para bobinas que néo
possuem modulo integrado é necessario o uso do médulo de ignicdo externo
INJEPRO ISD.



As saidas sdo compostas pelos fios cinza numerados de 1 a 4 e pelos fios
amarelos 1 a 4. Quando for utilizado o sistema de multi-bobinas (uma por
cilindro) é recomendada a ligacdo das saidas na ordem dos cilindros, exemplo:
saida 1 cilindro 1, saida 2 cilindro 2, saida 3 cilindro 3 e assim por diante. A
ordem de ignicao é definida na aba “Caracteristicas do Motor” e o modo de
ignicdo (sequencial ou centelha perdida) na aba “Configuragbes de Igni¢ao”,
ambos dentro de “Configuragdes do Motor”. Quando a leitura de rotagéo esta
sendo feita através do distribuidor, ou estiver usando o distribuidor apenas para
distribuir a centelha, podem ser utilizadas estas mesmas saidas.

Atencao: Ao utilizar ignicdo nas saidas amarelas € necessario usar um resistor
de 220 Q.

12.2.1. Exemplo 01
Sistema com apenas uma bobina simples de 3 fios com médulo de ignicdo

integrado utilizando o distribuidor para distribuir a centelha.

Dwell recomendado: 3,60 Inicial X 3,30 Final. (Quanto maior o numero de
cilindros, menor sera o tempo para bobina carregar, descarregar e descansar,
entdo monitore a temperatura do modulo de ignicdo e caso esteja agquecendo

demasiadamente, diminua rapidamente o Dwell).

Positivo +12V
Configuragédes de Ignigao Cinza 1
Chassi
Saida de Ignicio  Distribuidor .
_ I
12 3

Configuragdes das Saidas

Cinza 1 lIgnicdo Distribuidor

12.2.2. Exemplo 02
Sistema com apenas uma bobina simples de 2 fios sem médulo de ignicédo
integrado e com amplificador de centelhas (modulo de ignicdo capacitivo) para

distribuir a centelha.



Configuragdes das Saidas Configuragtes de igniglo

Cinza 1  Ignigdo Distribuidor v Sinal de Ignicde  MSD/Sinal Negative v
Salda de |gr: cho Distribuidor -

Cinza 1

Vermelho Gresso Posiive atera =11V

Prefto Grossn Terra Chais

IGNIGAD CAPACITIVA |EED

ATAR A0 Posiny Boming

Byl hmr.:i HH na

Crtraca (Points)

12.2.3. Exemplo 03
Motor 4 Cilindros com uma bobina dupla em conjunto com o ISD-2, trabalhando
em centelha perdida.

Caractaristicas do Motor Cinza 2
Habilitar Ordem de Igni¢3o V] |

Ordem de Igni¢do | 1 S @ 4% 2 %

Configuracgoes de Ignigao
Saida de Ignicdo | Multi Bobinas v
Modo de Ignigdo  Centelha Perdida v

Médulo ISD-2

Tipo de Bobina | Dupla v
Mapa de Ignigdo | Simplificado v

1121345 ﬁH
M\; I } 5t B Positivo Ignicao
1 +12V

Configuragoes das Saidas
Cinza 1 Ignigdo Cil. 1/4 v
Cinza 2 Ignigdo Cil. 2/3 v

12.2.4. Exemplo 04
Motor 4 cilindros com 4 bobinas sem médulo, em conjunto com o ISD-4

trabalhando em modo sequencial.



Caractaristicas do Motor
Habilitar Ordem de Ignigado

Ordem de Ignigéo

Configuragdes de Ignigao

12 3] 45 2E

Saida de Igni¢io | Multi Bobinas v
Modo de Ignicio | Sequencial v
Mapa de Ignicio | Simplificado v
] 1 |2|3|4|5‘6‘7‘8

11

2 v

3 v

4 v

Configuragdes das Saidas

Cinza 4
Cinza 2
I

Cinza 1

Modulo ISD-4

Chassi
Positivo Ignigao
+12V

Cinza 1| Ignigao Cil. 1 v ” o ~ -
. o . [o] Q o] Q
Cinza 2 | Ignigao Cil. 2 v 5 £ £ i
£ = £ €
Cinza 3 | Ignigdo Cil. 3 v 5 = 5 =
Cinza 4 | Ignigdo Cil. 4 v
12.2.5. Exemplo 05

Motor 4 cilindros com 4 bobinas sem modulo, em conjunto com o ISD-4,
trabalhando em centelha perdida utilizando 4 saidas de igni¢éo.

Caractaristicas do Motor

Habilitar Ordem de Ignigdo Cinza 4
Cinza 2
Ordem de Ignigdo | 1 SIE @ 4 2 @ ——

Cinza 1
Configuragdes de Ignigédo

Saida de Ignigdo | Multi Bobinas v z
Modo de Igni¢do | Centelha Perdida v 0
Tipo de Bobina | Individual v %
Mapa de Ignigio | Simplificado v :g
**1]2N3N4N5N6|7I8 =
1 v
: v ¥ Positivo Ignicao
3| ¥ v +12V
4 ¥~

Configuragoes das Saidas

Cinza 1
Cinza 2
Cinza 3

Cinza 4

12.2.6.

Ignigao Cil. 1
Ignigdo Cil. 2
Ignigao Cil. 3
Ignigdo Cil. 4

Exemplo 06

Cilindro 3

Cilindro 1

Cilindro 2
Cilindro 4



Motor 4 cilindros com 4 bobinas sem mddulo, em conjunto com o ISD-4,

trabalhando em centelha perdida utilizando apenas duas saidas de ignicao.

Caractaristicas do Motor
Habilitar Ordem de Ignigdo (V]

Ordem de Ignicdo 1[:‘9 3@ 4+ 2@

Cinza 1

Cinza 2

Configuragoes de Ignigao

Saida de Ignigdo = Multi Bobinas v <
Q
Modo de Ignigio | Centelha Perdida v ]
Tipo de Bobina | Dupla . g
Mapa de Ignicdo | Simplificado v :g
k 1 ‘ 2|3 |4|s|6|7 =
1 —a
v e Chassi
. Positivo Ignigao
3 +12V
4 v

Configuragoes das Saidas

Cinza 1 Ignicdo Cil. 1/4 v

Cinza 2 | Ignigao Cil. 2/3 v

Cilindro 3
Cilindro 1
Cilindro 2
Cilindro 4

12.2.7. Exemplo 07

Motor 6 cilindros com 3 bobinas duplas sem mddulo, em conjunto com o ISD-4
trabalhando em modo centelha perdida.

Cinza 2
Caractaristicas do Motor Cinza 1

Habilitar Ordem de Ignigdo Cinza 3
[ 1HE sE 3 E] s
Ordem de Ignigdo
2(3] 4[5

Configurag¢oes de Ignigao

Saida de Ignigdo = Multi Bobinas v
Modo de Ignigio | Centelha Perdida v

Tipo de Bebina | Dupla v

Mddulo ISD-4

Mapa de Ignicdo | Simplificado v

mn-1 ‘2

3

4‘5[6‘7‘8

Positivo Ignicdo
+12v

[¥]
<

Configuragdes das Saidas

Cinza 1 lgnlqéo Cll 1/6 v Cilindros 3 e 4 Cilindros 1 e & Cilindros2 e 5
Cinza 2 | Ignigdo Cil. 2/5 v
Cinza 3 | Ignigdo Cil. 3/4 v

12.2.8. Exemplo 08



Motor 6 cilindros com 6 bobinas sem méddulo, em conjunto com o ISD-6,
trabalhando em modo sequencial.

Caractaristicas do Motor
Habilitar Ordem de ignigio V.
1 S 3 6%
Ordem de ignigdo > g ale

Cinza 1 Cinza 2

Configuragoes de Ignig¢ao
Saida de ignicio  Multi Bobinas

Modo de ignigho  Sequencial

Cinza 3

Cinza 4

Saida Amarelo 1
Necessario utilizagdc

Maps de iqn»;bo Sompllf ¢ ° de resistor 220 Q (Ohms)

x .

v

Saida Amarelo 2
Necessaric utiizagic
de resistor 220  {Ohms)

Médulo ISD 6

Configuracdes das Saidas
Cinza 1 Ignicdo Cil. 1
Cinza 2 Ignigdo Cil. 2 -
Cinza 3 Ignigdo Cil. 3
Cnza 4 Ignicio Cil. 4 v
Cinza 5 Ignigdo Cil. 5
Cinza 6 Ignicdo Cil. 6

+ 12V Poténcia t] 1—[

Cilindro 5
Cilindro 3
Cilindro 1
Cilindro 2
Cilindro 4
Cllindro 6

12.2.9. Exemplo 09

Motor V8 com 8 bobinas sem médulo, em conjunto com 2 ISD-4, trabalhando em
modo sequencial.



Caractaristicas do Motor Configuragoes de Ignicao

Habilitar Ordem de Ignigdo |V

Saida de Ignicio  Multi Bobinas v
18 84 4§ 38 :
Ordem de Ignigdo = = = < Modo de Ignicdo  Sequencial v
6] sk 758 2
Configuragoes das Saidas
Mapa de Ignigdo  Simplificado v
Cinza 1 Ignigao Cil. 1 v k T 1. 11,1
Cinza 2 Ignigdo Cil. 2 v - '
Cinza 3 Ignigdo Cil. 3 v 5 v
Cinza 4 Ignigdo Cil. 4 v v
Cinza 5 Ignigdo Cil. 5 v 4 v
Cinza 6 Ignigdo Cil. 6 v v
v
Cinza 7 Ignigdo Cil. 7
v
Cinza 8 Ignigdo Cil. 8 v »
Cinza 1 Cinza 2 Amarelo 1 Amarelo 2
Cinza 3 Cinza 4 Amarelo 3 Amarelo 4

Necessario utilizagdo
de resistor 220 Q (Ohms)
Necessario utilizagdo
de resistor 220 Q (Ohms)
Necessario utilizagdo
de resistor 220 Q (Ohms)
Necessario utilizagdo
de resistor 220 Q (Ohms)

Médulo ISD-4
Modulo ISD-4

Chassi

. , Chassi
Positivo Igni¢do

+12V

Cilindro 3
Cilindro 1
Cilindro 2
Cilindro 4
Cilindro 7
Cilindro 5
Cilindro 6
Cilindro 8

Escolha adequadamente a configuracdo de saidas e entradas do médulo, assim
como suas configuracdes principais de ignicao e injecao, a fim de evitar avarias
em componentes do motor ou nos médulos INJEPRO.



12.3. Tabela de ligacdo de bobinas

individuais mais utilizadas

BOBINA APLICACAO TIPO LIGACAO DE PINOS
- Pino 1: Saida do ISD
FIAT/Bosch 0 221 | Marea 5 cilindros 2.0 Turbo, | Sem Médulo de| .
) Pino 2: Terra Cabecote
504 014 24 Ignicéo )
Pino 3: 12V Pés-Chave (relé)
) ) Pino 1: Saida do ISD
VW/Audi 20V, | Audi 1.8 20V Turbo, BMW | Sem Modulo de|
. Pino 2: Terra Cabegote
BMW 328, Golf 1.8 20V Turbo Ignicédo )
Pino 3: 12V P4s-Chave (relé)
] ) Pino 1: 12V Pés-Chave (relé)
FIAT/Hitachi CM|Brava 1.8HGT, Marea 1.8| Com Modulo de|
] Pino 2: Terra Cabecote
11-202 HGT Ignicéo ) o
Pino 3: Fio Cinza Numerado
Honda/Denso Pino 1: 12V Pés-Chave (relé)
o Com Médulo de| .
099700-101 New Civic lonica Pino 2: Terra Cabegote
ni¢céo
099700-061 anis Pino 3: Fio Cinza Numerado

12.4. Tabela de ligacdo de bobinas

duplas mais utilizadas

BOBINA APLICACAO TIPO LIGACAO DE PINOS
FIAT/Bosch Uno 1.0, 1.5, Palio (duas|Sem Maodulo de | Pino 1: Saida do ISD
F000ZS0103 saidas) Ignicdo Pino 2: 12V Pés-Chave (relé)
GM/Bosch F 000 Pino 1: Saida 1 do ISD
Astra, Ipanema, Kadett,|Sem Mobdulo de| | i
ZSO 203 F 000 ) Pino 2: 12V P4s-Chave (relé)
Vectra 8V Ignicéo )
ZS0 205 Pino 3: Saida 2 do ISD
GM/FIAT/Bosch | Celta, Corsa, Gol AP Flex, i Pino 1: Saida 2 do ISD
) Sem Modulo de|
F 000 ZSO 213 F | Deriva, Montana, Vectra lanica Pino 2: 12V P6s-Chave (relé)
nicéo
000 ZSO 222 16V anis Pino 3: Saida 1 do ISD
Pino 1: Fio Cinza n°1
VW/Bosch 4 fios|Audi A3 e A4, Gol 1.0 16| Com Mddulo de| Pino 2: 12V Pés-Chave (relé)
F000Z2S0212 Turbo, Gol/Golf 1.6 EA 111 | Ignicdo Pino 3: Fio Cinza n°2
Pino 4: Terra Cabecote
Pino A: Fio Cinza n°2
GM/Delphi Com Mdédulo de | Pino B: Fio Cinza n°1
Corsa MPFI de 1998 a 2002 . .
(arredondada) Ignicédo Pino C: Terra Cabecgote
Pino D: 12V Pd4s-Chave (relé)
Pino 1: 12V Pés-Chave (relé)
GM/Delphi Com Médulo de | Pino 2: Terra Cabecote
Corsa MPFI até 1997 . ) o
(quadrada) Ignicdo Pino 3: Fio Cinza n°1

Pino 4: Fio Cinza n°2




12.5. Borboleta eletrénica

A borboleta eletrénica é um corpo de borboleta dotado de um motor controlado
pelo médulo de injecdo. No acelerador a cabo, este controle é mecéanico. A
vantagem da borboleta eletrénica esta nos controles automaticos que ela

permite, como controle da marcha lenta, partida, curva de aceleracao, etc.

A T5000 possui um controlador de borboleta eletrénica integrado, permitindo que
vocé utilize as entradas e saidas dela diretamente nos sensores e atuadores que
envolvem todo o controle. Entre eles estdo, os sensores de pedal (Pedal 1 e 2),
0s sensores de posicao da borboleta (TPS 1 e 2), e as saidas M1 e M2, que
controlam o acionamento do motor da borboleta. Abaixo temos um exemplo de

configuracéo de entradas e saidas para pedal e borboleta eletronica.

Configuragoes das Entradas Configuracoes das Saidas

Branco 1 | Pedal 1 - Amarelo 3 Borbaleta M1 R TTETY
Branco 2 | Pedal 2 v Amarelo 4 Borboleta M2 w 0 12VI1A
Branco 3 | TPS1 w
Branco 4 | TPS 2 5

Pedal Eletronico

v
T5000

Neg. Batena

12.5.1. Calibracédo da Borboleta Eletrénica

ApOs a conexao pronta, € necessario fazer a calibragdo desses sensores.



1. Para isto é necessario conectar o modulo no software T5000,

receber o mapa Ativo e ativar o tempo real.
Obs: O moédulo deve estar alimentado com 0 12V para que a calibracdo funcione.

2. Com o tempo real ativo, clique em “Calibrar Pedal’.

i s o ' o @ G 4af

EDescc:'nectar R=ceber  Enviar Mapa Desativar Mapa Corr.  Calibrar Calibrar
: Mapa , Mapa, Ativo Tempo Real Sonda Pedal Ponto

3. Na tela de calibragéo basta seguir os passos calibrando o TPS em
lenta e o TPS no fundo, seguindo posteriormente para a calibragdo da

borboleta.
= X
Calibrando TPS na Lenta "\ Deixe o pedal solto e clique em "Calibrar TPS na Lenta".
Calibrando TPS no Fundo Pedal 1 Pedal 2 TPS 1 TPS 2 TPS Alvo
Finalizado 20V 41V 43V 02V
Lic: o W00 "o i Calibrar TPS na lenta
75- 75- T8 75- 75~
50- 50 50- 50 50 Calibrar TPS no fundo
257 25- 25~ 25- 25-
I l l Calibrar Borboleta
0- 0- 0- 0- 0-
03V 07V 04V 41V
Recalibrar | Cancelar | Finalizar
o) X
Calibrando TPS na Lenta ” Pise no pedal até o fundo e clique em “Calibrar TPS no fundo®.
Calibrando TPS no Fund Pedal 1 Pedal 2 TPS1 TPS 2 TPS Alvo
Finalizado 20V 41V 43V 02V
100 100 100- 100 100 Calibrar TPS na lenta
75- 75~ 75~ 75- 75~
50 50 50 50 50 Calibrar TPS no fundo
25- 25- 25- 25- 25-
. . l I I Calibrar Borboleta
0- 0- 0- 0- 0-
03V 07V 04V 41V
Recalibra Finaliza




0- D- C 0 D-
) \V A 04V 41V

- X
Calibrando TPS na Lenta TPS calibrado. Para testar se a calibragdo esta correta, pise no pedal e veja nos mostradores a
Calibrando TPS no Fundo baixo se o TPS/Pedal vai de 0 a 100%. Se nao for, clique em "Recalibrar”.

Finalizado Pedal 1 Pedal2  TPS1 TPS 2 TPS Alvo
101 ) 10C ‘ - 101 3
" “
Atualizando Calibragdes...
) I l Calibrar Borboleta
[Recalibrar| Cancelar | Finalizar |

= X
Calibrando TPS na Lenta TPS calibrado. Para testar se a calibragdo esta correta, pise no pedal e veja nos mostradores a
Calibrando TPS no Fundo baixo se o TPS/Pedal vai de 0 a 100%. Se nao for, clique em "Recalibrar”.

Finalizado Pedal 1 Pedal 2 TPS1 TPS 2 TPS Alvo
20V 41v 43V 02v
100+ 1003 100-, 100+ Calibrar TPS na lenta
75- 75- 75- 751
50-5 50- 50-5 50.? Calibrar TPS no fundo
25- 25- 25- 25-
: : : Calibrar Borboleta
oav % orv oav Tav O
[Recalibrar| Cancelar | Finalizar

- X
Calibrando TPS na Lenta TPS calibrado. Para testar se a calibragdo esta correta, pise no pedal e veja nos mostradores a
Calibrando TPS no Fundo baixo se o TPS/Pedal vai de 0 a 100%. Se nao for, clique em "Recalibrar".

Finalizado Pedal 1 Pedal 2 TPS1 TPS 2 TPS Alvo
100 100 100 100 - 100 -
» "
Atualizando Calibragées...
_ I | Calibrar Borboleta

|Recalibrar| Cancelar | Finalizar



-]

B8 X
Calibrando TPS na Lenta TPS calibrado. Para testar se a calibracdo esta correta, pise no pedal e veja nos mostradores a
| Calibrando TPS no Fundo baixo se o TPS/Pedal vai de 0 a 100%. Se nao for, clique em “Recalibrar".
| Finalizado Pedal 1 Pedal 2 TPS 1 TPS 2 TPS Alvo
20V 41V 43V 02V
100 100 100 100 100
75~ 75- 75 5 75~
50 50 50 50 50
25 25 25 25 25
I i | Calibrar Borboleta
0- 0- 0- 0 0-
03V 0,7\ 04V 41V R ]
IRecalibrall Cancelar ] Finalizar ]
4, Depois de calibrado o Pedal e a Borboleta eletronica os

mostradores Pedal 1, Pedal 2, TPS 1, TPS 2 e TPS Alvo terdo que se

mover.

5. Pise e solte o pedal algumas vezes para testar.

12.5.2.

No software a aba “Borboleta Eletrénica” dentro de “Outras Fungdes” contém os

ConfiguracOes da Borboleta Eletronica

parametros para o controle do funcionamento deste atuador. As funcdes da
borboleta eletronica relacionadas a marcha lenta estdo no item “Configuracdes
Borboleta Eletrénica” da aba “Marcha Lenta”, também dentro de “Outras

Funcoes”.

&

Lerna
}{ Qutras Fungées
Datalogger

Nome AJUSTE MAPAT

Painel Tempo Real

Borboleta Eletrdnica

Eletroventilador
Comando Variavel On/Off

Saida Ativada por MAP

+ Marcha Lenta Limitador de Rotacdo Off =y RPM
Configuragées Gerais / Corregdo por Ponto
Configuragdes Solenoide Forga de Atuagdo | Normal -
Configuraqt:)es Mator de Passoﬁ . Relacdo Pedal x TPS
Configuracées Borboleta Eletrénica
0o Ju [x [0 [0 [0 [0 [0 [0 [0 [
Limitador de Rotagdo o, (00 3.0 6,0 12,0 20,0 30,0 45,0 60,0 75,0 90,0 100,0

Nesta aba é possivel fazer a configuracdo do funcionamento geral da borboleta

eletronica.




Limitador de Rotacéo: Aqui é possivel configurar um valor de rpm de limitador
exclusivo para a borboleta eletronica. Quando o rpm atinge este valor a borboleta

fecha gradativamente buscando n&o deixar o rpm passar dele.

Forca de Atuacdo: Este parametro determina a agressividade do controle da
borboleta. A sua configuracdo vai variar dependendo do corpo de borboleta
utilizado, e a sua calibracdo pode ser feita experimentalmente, verificando a
resposta da borboleta a variagbes no pedal. Se ao pisar no pedal a borboleta
sobe o seu valor de forma instavel, ndo estabilizando os seus valores de TPS, é
preciso diminuir a forca de atuac&o. Caso ela suba muito devagar, ou os valores
de TPS 1 e 2 ndo cheguem ao valor de TPS, é preciso aumentar a forca de
atuacdo. E importante frisar que o0 médulo busca com que a média entre TPS 1

e 2 sejaigual ao valor de TPS Alvo.

Relacdo Pedal/TPS: Este mapa permite configurar a curva de aceleracédo da
borboleta eletrdnica. Nele é relacionado a posi¢do do pedal com a abertura da

borboleta, sendo possivel fazer uma aceleragdo mais brusca ou mais suave.

ﬁ Mapa Painel Tempo Real Rome] AJUSTE MAPAT
. Outras Fungd - ..
X, Outras Fungbes Configura¢des Borboleta Eletrénica
Datalogger
~ Marcha I_.enta N ) . Madso | Lenta por RPM b
Configuragdes Gerais / Corregdo por Ponto
Configuragées Solendide Corregio Ar-Condicionado off =] %

Configuragées Motor de Passo

Borboleta Eletronica Frio Quente

E'I:”t'rt:f:nrts: d'i"rta‘-“ Posicio Minima | 4,2[%] %  Posigao Minima | 5,3[5] %

Comando Variavel On/Off Posigdo de Partida 6,4@ % Posicdo de Partida 7.5 E A

Saida Ativada por MAP

Booster

Anti-lag Mapa da Lenta

Shift-Light w 500 | 600 |700 | 800 | 900 | 1000 | 100 | 1200 | 1300 | 1400
Nitro On/Off 5,100 95 90 B85 B0 70 6,0 50 40 30
Corte de Combustivel na Desaceleragio (Cut-Off)

Start/Stop Corregdo Motor Frio 2.0 @ %

Tanoue de Combustivel

Ja nesta aba é possivel configurar o comportamento da borboleta com o motor

em marcha lenta.

Modo: A T5000 tem dois modos de funcionamento da borboleta eletrénica na
marcha lenta. No modo Lenta por RPM é ativado o “Mapa da Lenta” onde a
posicédo da borboleta é determinada pelo rpm do motor. Assim € possivel abrir a
borboleta quando o rpm cai, e fechar a borboleta quando o rpm sobe, buscando

assim um rpm desejado para a lenta. No modo Lenta por Temperatura a



posicdo da borboleta € determinada pela temperatura do motor. Uma
interpolacdo entre os campos Posicdo Minima dos estagios Frio e Quente
estabelece o valor. As temperaturas desses estagios sdo as configuradas no

item “Configuracées Gerais/Corregao por Ponto”.

E importante notar que, em ambos os modos a posi¢édo da borboleta durante a
partida vém dos campos Posicao de Partida dos estagios Frio e Quente, também

sendo interpolada de acordo com a temperatura do motor.

Correcao Ar-Condicionado: Uma porcentagem de abertura a ser adicionada

na borboleta quando o ar-condicionado € ativado e o motor esta em lenta.

Correcao Motor Frio: Uma porcentagem de abertura a ser adicionada na
borboleta quando o motor esta frio e o modo esta configurado como Lenta por
RPM. Neste caso o motor é considerado frio quando ele estd abaixo da
temperatura de motor frio configurada no item “Configuracées Gerais/Corregéo
por Ponto”. Entre a temperatura de motor frio e quente essa porcentagem é
interpolada, chegando a 0 quando o motor esta igual ou acima da temperatura

quente.

12.6. Calibragdo do TPS quando utiliza Borboleta Mecanica
1. Conecte o cabo USB na T5000 e a outra ponta no computador ou
notebook, em seguida abra o software INJEPRO T (Disponivel em nosso site

www.injepro.com/downloads/) e observe se a conexao foi estabelecida.

2. Apds a conexao estabelecida cligue em “Receber Mapa” e “Mapa 1
(Ativo)”.

Y o o 1 &8

Desconectar | Receber | Enviar Mapa Ativar
Mapa | Mapa, Ativo, lempoRea

| Mapal(Ativo)  Ctrl«1 |
© Mapa?2 Ctrl+2

Mapa 3 Ctrl+3
Mapa 4 Ctrl+4

3. Na sequéncia clique em “Ativar Tempo Real” depois clique em “Calibrar
Pedal”. E muito importante que o médulo esteja ligado, ou seja, alimentado com
12v.


http://www.injepro.com/downloads/

Ativar Mapa Corr.  Calibrar

Tempo Real  Sonda Pedal E
» Calibrar
Pedal
4, Para obter éxito na calibracédo, basta seguir os passos do assistente de

calibracéao ilustrado abaixo.

- X
Calibrando TPS na Lenta "\ Deixe o pedal solto e clique em "Calibrar TPS na Lenta”.
Calibrando TPS no Fundo Pedal 1 Pedal 2 TPS 1 TPS 2 TPS Alvo
Finalizado 20V 42V 37V 1oV
100~ 100~ 100~ 100‘: 100~ Calibrar TPS na lenta
75~ F e 75- 15 TE=
50,; 50 2 50- 50; 50,: Calibrar TPS no fundo
25- 25- 25- 25- 25-
: : . : v Calibrar Borboleta
0- - - - 0-
04V . 07V o 08V Y 32V
_Rej.gltb'gv F;rlglim:
X
Calibrando TPS na Lenta R Pise no pedal até o fundo e clique em “Calibrar TPS no fundo”.
Calibrando TPS no Fund Pedal 1 Pedal 2 TPS 1 TPS2 TPS Alvo
Finalizado 20V 42V 37V oV
100~ 100~ 100“: 100~ IOOT Calibrar TPS na lenta
75- 75~ 75+ 75~ 75~
25- 25- 25- 25- 25- ~ ]
! Calibrar Borboleta
0- 0- 0- 0- 0-
04V 07V 08V 32V

Re(_ahb'all Cancelar l Finalizar



S X

| Calibrando TPS na Lenta TPS calibrado. Para testar se a calibragdo esté correta, pise no pedal e veja nos mostradores a
| Calibrando TPS no Fundo baixo se o TPS/Pedal vai de 0 a 100%. Se nao for, clique em "Recalibrar”.
| Finalizado

Atualizando Calibragdes...

IRecaIibrarI Cancelar I Finalizar

-

2 %
Calibrando TPS na Lenta TPS calibrado. Para testar se a calibracdo esta correta, pise no pedal e veja nos mostradores a
Calibrando TPS no Fundo baixo se o TPS/Pedal vai de 0 a 100%. Se nao for, clique em “Recalibrar".

Finalizado Pedal 1 Pedal 2 TPS 1 TPS 2 TPS Alvo
20V 42V 37V 10V
100 100 100 100 100
/ 75 75- 75 7
50 50 50 0 50
25 25 25 25 25

Calibrar Borboleta

0- 0- 0-
04V 07V o8V 32V

|Recalibvax| Cancelar I Finalizar

O campo Calibrar Borboleta no item 4 refere-se ao uso de Borboleta Eletronica,

entdo quando tratamos com borboleta mecanica esse item torna-se dispenséavel.

Antes de finalizar o processo pressione o pedal e verifique a atuacao, se estiver

OK entéo finalize o processo, se nao, repita-o.

12.7. Calibracédo de ponto de ignicdo quando utilizado roda fonica

1. Com o carro funcionando e estabilizado em marcha lenta conecte o
notebook via cabo USB no Mdodulo T5000 e na sequéncia abra o software
dedicado a T5000;

2. Baixe o mapa ATIVO;

3. Clique em “Ativar Tempo Real” e em seguida “Calibrar Ponto”;



w = 6 &

Ativar Mapa Corr.  Calibra Calibra
Tempo Real Sonda Peda Ponto 0
Calibrar
Ponto
4. No assistente de Calibracéo clique em Travar ponto;

Assim que o ponto estiver travado, verifique o ponto de ignicdo com ajuda de
uma pistola de ponto. E importante lembrar que ao fazer a conferéncia devera
ser identificado 20 graus, ou 40 graus caso esteja trabalhando no modo
“Centelha perdida”. Nesse caso algumas pistolas duplicam também o RPM.

Se nao conseguir identificar os 20 graus ou 40 graus e a diferenca de ponto for
de até 6 graus em uma roda fénica 60-2, altere o valor do “Alinhamento do
Primeiro dente” até encontrar o ponto exato de 20 ou 40 graus para centelha

perdida.

Abaixo, imagem do Assistente de Calibracdo de Ponto e a sequéncia para

Calibracéao.

B X |

Travar Ponto 80 Clique em "Travar Ponto" para o médulo travar o ponto em 20°

Calibrar
Finalizar

Travar Ponto |

Alinhamento do Sensor

o\
o
C
o
[<[*]

Alinhamento do Primeiro Dente

0.0

[P

scalibr lCancelar] Finalizar‘




Travar Ponto

Calibrar

Finalizar

¥

X

Pegue a pistola de ponto e verifique qual o ponto real do motor e entao
modifique o valor do campo “Alinhamento do Primeiro Dente". Repita este

processo até a pistola de ponto ler 20°. Entdo destrave o ponto.

R T O
U 2 -,
> / g [ Destravar Ponto |
T / .
/ . Alinhamento do Sensor
. -
% $- | SE
_ Alinhamento do Primeiro Dente
<0 N
I S o

}Recalibrdvl Cancelar I Finalizar |

Travar Ponto

Calibrar
Finalizar

¥

X

Pegue a pistola de ponto e verifique qual o ponto real do motor e entdo
modifique o valor do campo “Alinhamento do Primeiro Dente". Repita este

processo até a pistola de ponto ler 20°. Entdo destrave o ponto.

S T
R 0 -,
: 7 C ’ Destravar Ponto |
TS / % .
/ - Alinhamento do Sensor
. -
-3 oo | sE
% . Alinhamento do Primeiro Dente
", % U I
A S ool

‘Recalibrar| Cancelar | Finalizar |

Travar Ponto

Calibrar
Finalizar

v

X

Verifique a calibragdo em algumas faixas de rotagdo. Se necessario trave o

ponto, e calibre novamente.

\ I
A0 20
/ ¢ ‘ Travar Ponto ‘
S } %~
/ - Alinhamento do Sensor
. -
< oo | sE
s . Alinhamento do Primeiro Dente
", % C N
N o

|Recalibrar| Cancelar | Finalizar |




No Item 2, ao identificar divergéncia no ponto, deve-se alterar os valores do
alinhamento do primeiro dente ou se a diferencia for superior a 6° (em uma 60-
2) o alinhamento do sensor, e entédo, conferir novamente o ponto com a pistola.

Quando tudo estiver ajustado destrave o ponto e finalize o processo.

12.8. Calibracédo ponto de igni¢cdo quando utilizado distribuidor

1. Com o carro funcionando e estabilizado em marcha lenta conecte o
notebook via cabo USB no Mdédulo T5000 e na sequéncia abra o software
INJEPRO T;

2. Baixe o mapa ATIVO;

3. Clique em “Ativar Tempo Real” e em seguida “Calibrar Ponto”;
Ativar Mapa Corr. Calibrar  Calibrar
Tempo Real  Sonda Pedal Ponto 0
Calibrar
Ponto

4. Em seguida clique “Capturar Janela”, nesse momento a T5000 busca
automaticamente o grau da janela dispensando o ajuste manual. Essa opcéo é

essencial pois sem ela o ponto de ignicdo pode variar.

Capturar Janela & Clique ern “Captusar Jamels® para capturar o tamanhe da janels do
Travar Ponto distribusdor.

Calibrar

Finalizar

Capturar Janela

Tamanho da Janels do HALL

Avanto Inicisl do Distrbusdor

5. Clique em “Travar Ponto”, o cursor do ponto de ignigao apontara para 20°,
ou seja, o0 médulo travara o ponto de ignicdo em 20°. Assim é possivel verificar

com a pistola de ponto o ponto de avanco em graus do distribuidor. Depois



de verificado o ponto, ajuste manualmente o distribuidor e verifique novamente

com a pistola de ponto. Repita esse processo até que o valor da pistola seja 20°.

Capturar Janela , M\ Clique para trvas & panto.
Travar Ponto

Calibrar

Finalizar

Capturar Janela

Travar Ponto

Tamanho da Janels do HALL

Capturar Janela Pegue & pistols de ponto & verifique qual o ponts real do motor & entlo
Travar Ponts modifigue o valor do campo "Avango Inicial do Distribusdos”. Repita este
Calibear procedss abé & pistols de ponto bar o mesms valsr madtrado abaio. Entdo
Firalizar destrave o ponto.

. ¥ LI

Py Fu Capturar lansls

Destravar Ponto

Tamanho da lanels do HALL

Avange Inicial do Distribuidor

Capturar Janela

Travar Poanio

Tamanho da lanels do HALL

126 E

Svangs Imicial do Distribusdor




12.9. Calibracdo dos sensores externos de pressao
A calibracdo dos sensores de pressao dever ser feita com o veiculo desligado e
chave ligada. E importante também que a linha de combustivel esteja

despressurizada no caso da calibragdo do sensor de pressdo de combustivel.

Na aba “Config. Entradas/Saidas” € possivel habilitar uma entrada especifica
para cada sensor de pressdo, assim como o sensor utilizado, 17bar, 14 bar ou
10bar.

Assim que for ativado o Tempo Real, logo embaixo de cada sensor de presséo

ativo, aparecera um item para calibracéo.

Ao clicar em “Calibrar” um relogio de ajuste € aberto para calibragdo, nesse
momento clique na seta para cima até o ponteiro do mostrador sair da posicao
0, assim que isso acontecer volte para pressao de 0 bar e estara calibrado.

Cligue nas flechas para mudar o valor de calibragdo até o valor do
instrumento ficar igual ao valor de referéncia.



12.10. Calibracdo do MAP

Quando esta utilizando MAP externo, a forma de calibragcdo é a mesma dos
sensores externos, que foi explicada anteriormente (Calibracdo dos sensores
externos de pressao).

Quando esta utilizando o sensor integrado de MAP temos algumas formas de
calibracdo, mas em todas elas o veiculo deve estar desligado, com a chave

ligada.

A forma mais recomendada de calibragéo é através do 18.5.9 Calibrar MAP do
Menu Conexédo. Este botdo abre o assistente de calibracdo, mostrado abaixo.
Para que este botdo esteja habilitado € necessario que o tempo real esteja ativo
(vejJa a secdo TEMPO REAL). Nele vocé pode utilizar o botdo “Calibrar
Automatico” que fara a calibragdo automaticamente, buscando o 0 bar. Caso
deseje calibrar em algum outro valor, pode-se utilizar as flechas para cima e para

baixo, buscando o valor desejado no mostrador.

= o || =] 2R

Clique nas flechas para mudar o valor de calibragdo até o valor do
instrumento ficar igual ao valor de referéncia.

. .,'. v

0,00 bar

|Calibrar Automético| |Cancelar| | Ok |

Outra forma de calibracdo, que deve ser usada com cuidado, é resetando o
modulo. Pode-se utilizar o Reset Total ou Reset Basico para isto.
Recomendamos utilizar 0 Reset Basico pois este ndo ocasiona a perca de
mapas. Nao esqueca de alimentar o médulo no 12V (chave ligada), pois se
resetar com ele alimentado apenas pela USB fara com que o MAP fique
descalibrado.



12.11. Calibracdo da sonda banda estreita
A sonda banda estreita também pode ser calibrada de forma a ter uma leitura

mais precisa.

Para isto use o botdo Calibrar Sonda do Menu Conexéo. Este botdo abre um
assistente para fazer esta calibracdo (mostrado abaixo). Utilize as flechas para
cima e para baixo para buscar o valor desejado no sensor. Caso queira voltar ao

valor padrao use o botdo “Restaura Padrao”.

- e [= =]

Cligue nas flechas para mudar o valor de calibragdc até o valor do
instrumento ficar igual ao valor de referéncia.

0.5 1.0 1.5 v

0,000 v

| Restaurar Padrio ||Cancelar|| Ok |

12.12. Calibracéo da leitura do EGS-PRO

O EGS-PRO é um condicionador do sinal do Sensor Strain Gage quando nao
ligamos o sensor diretamente nas entradas brancas 9 e 10. Ele possui uma saida
analdgica que pode ser ligada em qualquer uma das 10 entradas brancas da
T5000 (que deve estar configurada como “Tensao EGS”). Com isto a leitura da
entrada pode ser calibrada (o veiculo deve estar desligado e com a chave

ligada):



1. Ative o tempo real,

2. Clique em “Calibrar” embaixo da entrada configurada;

3. No assistente utilize as flechas para cima e para baixo para buscar 2,5V
no mostrador;

4, Se estiver marcando 0V, o sensor provavelmente esta com defeito. Entre

em contato com o suporte INJEPRO para mais informacdes.

B» Tensdo EGS - O *
Com o Injepro Strain Gage devidamente instalado deixe a alavanca de
cambic sclta e use os botdes abaixo para calibrar o valor de tensdc o
mais préximo possivel de 2.5V,

o0 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 v

| 1 || |I|||| Il || I||||| i |||||I || i ||||I| || I |
2,500 v
Branco 10 | Tensdo EGS -

Calibrar

12.13. Configuragéo do id de dispositivos CAN
Na rede CAN podem ser conectados dispositivos WB-METER e EGT-4.

O EGT-4 é um dispositivo que permite ligar 4 sensores de pirdbmetro para gravar
nos dataloggers informacfes de temperatura dos cilindros. A T5000 ja possui

condicionador integrado para 4 pirdbmetros.

Para conectar tanto dispositivos EGT-4 como WB-METER, conecte o fio azul e
fio branco da rede CAN desses dispositivos no fio azul e fio branco da rede CAN
da T5000. Nao esqueca dos fios de alimentacao desses dispositivos.

Apés a ligacao elétrica, para o correto funcionamento da comunicacdo CAN, é
necessario configurar o ID desses dispositivos. Para isso siga 0s passos abaixo:
1. Conecte o0 médulo T5000 no USB;

2. Va no menu “Conexao” e clique em “Config. ID’s CAN”;



3. Desligue qualquer dispositivo que esteja conectado na CAN, deixando
ligado apenas o que deseja mudar o ID;

4. Insira o ID desejado e clique em “Enviar”.

- ==

£

Configuracdo do ID dos dispositivos CAN:

Desconecte todos os dispositivos conectados no

barramento CAN e deixe conectado apenas o
o dispositivo gue se deseja configurar o ID. Insira o

novo ID no campo abaixe e cligue em enviar,

] 1IZI

Enviar

13. MAPAS DE INJECAO
Podemos trabalhar com 2 mapas de injecdo (simplificados ou completos (3D))
diferentes, ou seja, é possivel usar 2 bancas de injetores em um motor 4 cilindros

por exemplo, e controla-las individualmente.

O parametro “Mapa de Injecao” nas “Configuragdes de Injecao” determina o tipo
de mapa que sera trabalhado. Quando escolhido mapa completo a aba mostrara
a tabela com diversas linhas. Quando em mapa completo também é mostrado,
na parte direita, o grafico 3D da tabela e o grafico 2D da linha selecionada

¥ Mapas de Injegio
—r Banca A
Ajuste Rapida de Injegdo Total B ‘70490 ‘ 80 ‘70.70 |70460 ‘ro‘sa ‘70440 |ru.3o ‘ro‘zo ‘70,10 ‘0‘00 |o‘za
400 200 200 330 360 480 650 820 098 1187 1534 1605

8
8
w
g

200 200 300 330 460 620 820 98 187 1594 1605
200 200 240 280 460 580 810 98 187 1594 1605
170 185 200 290 460 580 800 1015 1227 1647 1658
135 142 200 300 470 580 800 1048 1266 17,00 1712
100 (100 (200 300 479 580 812 1081 1306 1753 1765
100 (100 (200 300 488 600 865 103 1306 1753 1765
100 100 200 300 497 630 886 1081 1280 8 1730
100 (100 200 315 506 678 940 1081 1280 1708 1730
100 (100 (200 330 544 726 940 1103 1306 1753 1765
100 (100 (200 330 544 726 915 103 1306 1753 1765
100 100 200 330 522 68 890 1052 1246 1674 1685

8
8
w
g

8
£

T

| 18-
6000 100 (100 200 330 500 646 836 974 154 1549 1560 400 RPM
6500 B 100 (100 (200 330 478 606 782 896 1061 1425 1434 167
14—
F I T | T e e [ = |
12—
Partida do Motor
Lenta 10—

7*. Outras Fungées
Datalogger




No mapa completo as linhas sdo controladas por trés fatores, a primeira é a
prépria escala de RPM (veja a secdo Configurar Escalas), a segunda é o
parametro “Rotagdo Maxima” (se¢ado Configuragdes de Injecéo) e a terceira é o
parametro “Corte na Rotagdo Maxima” do “Limitador de Rotagao” (segéo
Limitador de Rotacgao). O valor “Rotacdo Maxima” determina o valor da ultima
linha do mapa, e as células das rotagbes acima do “Corte na Rotagao Maxima”
sdo mostradas com fundo cinza. Ao diminuir o valor de um destes dois
parametros o numero de linhas do mapa vai diminuindo para manter a coeréncia

do mapa com as configuragdes do médulo.

Quando se estéa trabalhando com mapa simplificado a tela mostra os mapas de

todas as bancas junto, com um gréafico em linha delas em baixo.

e e— | Mop2: de Injecto Modo de Viuslizagho Tempo ¢
- paclic
A njecia T
Juste Ripido de Injegio Total I
= Malhs Fechada Banca A
Configuragies Avancadas MAP | 100 | 090 | 080 |00 |00 050 | 040 | 030 |-020 (000 |G00 | 020
Injecha Ripida m OB6 BTF 07 OM (686 083 13T M 28 23 ET A
Debite de Combtiel
Compeniacio por Temparatura do Molor I Bamca B
i T A
Compensasho por hemperstirs do Ar baar | 400|080 |-080 |-070 |60 |85 [0 (030 [ez0 o0 |00 | o2
Compensacio por Tersbo de Bateris
Compensagic por TPS o 000 BOD 00D 000 000 000 000 000 000 000 000 00
Compensagio por MAP I
Compensacio por RPM Banca C
Particla do Medor AP |00 (090 |-080 [-0T0 |00 |-050 |040 (030 |-020 |00 (000 | 020
Ensiqueciment Apcs o Pastica T T TR T T T T T R TR T T T

Ajustes Indrviduais por Saida

Mapa de Angulo de Fase de Injecio
[ Mapas de ignicse

Mapa de Igmq.iu x RPM

Ajuste Ripido de Ignicho Total

Compensagio por TPS

O que determina se as colunas serdo TPS ou MAP é o parametro “Tipo de Motor
(Mapa Principal)” das “Caracteristicas do Motor”. Se escolhido “TPS” as colunas
serdo de TPS e se escolhido “MAP” as colunas serdao de MAP. Nesta ultima
serdo mostradas as colunas com valores de pressdo menores ou iguais ao valor
inserido no campo “Pressao Maxima de Turbo”, também das “Caracteristicas do
Motor”. O numero de colunas dependera de como esta configurado a escala de
MAP. Como configurar esta escala e como isto afetara o0 mapa esta descrito na
secdo OPERACOES NOS MAPAS.

Os valores das células destas tabelas podem ser vistos em milissegundos,
porcentagem de injecdo, ou graus da janela. O campo “Modo de Visualizagao”

gue fica no canto superior direito do mapa controla esta visualizagdo. O modo



“Tempo” mostra o0 mapa no seu modo normal, que sao as células mostrando o
tempo de injegcao em milissegundos. No modo “Duty Cycle” as células passam a
mostrar a porcentagem de injecdo correspondente. Se o mapa é completo, a
porcentagem é calculada baseada na rotacdo da linha em que a célula esta. Se
o0 mapa for simplificado, a porcentagem é calculada com a rotacdo maxima do
mapa (Caracteristicas do Motor). No modo “Janela” as células mostram o
tamanho da janela de abertura do bico correspondente, em graus. Basicamente
€ mostrado durante quantos graus do giro do motor, do total de 720°, que o bico
fica injetando. Assim como no modo “Duty Cycle”, se o mapa é completo, a janela
€ calculada baseada na rotacédo da linha em que a célula estd. Se o mapa for
simplificado, a janela é calculada com a rotacdo maxima do mapa

(Caracteristicas do Motor).

O software verifica os campos “Modo de Injecao” e “Sequéncia de Injecao” das
bancas correspondentes nas “Configuracées de Injecdo” para conseguir

determinar com exatid&o o valor da porcentagem de injecéo e tamanho da janela.

Obs. As células do mapa que aparecerem escrito em vermelho séo células que
passaram do 100% de uso do bico. Nao confunda com o fundo da célula. Um
fundo vermelho indica que o valor da célula esta proximo do maior valor da

tabela, semelhante a um mapa de calor.

As operacOes e atalhos disponiveis nas tabelas sdo descritas na secéo
OPERACOES NOS MAPAS.

13.1. Ajuste rapido de injecdo total
Possibilita adicionar ou decrementar uma porcentagem de combustivel para
todos os mapas ativos de injecao

&

E Mapas de Injegdc
Banca A

Paine Tempo Real

Ajuste Rapido de Injecéo Total

+ Malha Fechada Porcentagem 0 E ¥
Configuragées Avangadas

Injegdo Rapida

Débito de Combustivel




13.2. Malha fechada

E possivel configurar a porcentagem de incremento ou decremento de

combustivel e em qual situacdo o usuario quer que atue a correcao. Além disso

€ possivel ativar ou desativar quando achar necessario.

] e

s Tempo Real

Nome | AJUSTE MAPAT

' Mapas de Injegéo -
Banca A
Ajuste Rapido de Injecdo Total
.
Configuragdes Avangadas
Injegdo Rapida
Débito de Combustivel
Compensagdc por Temperatura de Motor
Compensagdc por Temperatura do Ar

Malha Fechada

Ativar Corrego em Malha Fechada [] Sonda | Banda Larga “ | Modelo | 42 v ‘
Mapa | Completo Carga | MAP -
Incremento Maxime 10 % % Decremento Maximo 10 % %
Temperatura Motaor Frio 20 % “C  Sonda Méxima Motor Frio 0,80 % A

Compensagac por Tensdo de Bateria
Compensagac por TPS
Compensagdoc por MAP
Compensagio por RPM

Partida de Motor

Enriquecimento Apds a Partida
Ajustes Individuais por Saida

Mapa de Angulo de Fase de Injegio

Mapa de Ignigdo x RPM

Ajuste Rapido de Ignigéo Total
Compensagac por TPS

Compensagdoc por MAP

Compensagdc por Temperatura do Motor
Compensagdc por Temperatura do Ar
Ajustes Individuais por Saida

Partida do Motor

Lenta
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Nesta tela também € possivel configurar a carga da tabela, o tipo de mapa

(simplificado ou completo), o modelo da sonda sendo utilizado (4.2 ou 4.9), bem

como os limites de correcdo e o funcionamento da malha fechada com motor

frio.

13.3. Injecéo Rapida

As duas colunas Motor Frio e Motor Quente nos possibilita fazer um ajuste mais

fino, pois podemos configurar uma rapida diferente para as duas situagoes.

~ Tempo Real

| e O

! Mapas de Injegdo
Banca A
Ajuste Rapido de Injegdo Total
=+ Malha Fechada

Débito de Combustivel
Compensagao por Temperatura do Motor
Compensagdo por Temperatura do Ar
Compensagdo por Tensdo de Bateria
Compensagac por TPS

Compensagao por MAP
Compensagdo por RPM

Partida do Motor

Enriquecimento Apds a Partida
Ajustes Individuais por Saida

Mapa de Angulo de Fase de Injecio

Mapa de Ignigdo x RPM

Mboa_ WyE_sa_ J_ W_._t=_ T_a_1

Configuragoes Avancadas

Nome |AJUSTE MAPAT |
Injecdo Rapida
Variagio TPS 3 %
TPS Pulso Maximo 200 %
Motor Frio Motor Quente
Temperatura 20 % aC Temperatura 80 % eC
Pulso Inicial | 9,12 ms Pulsa Inicial | 4,56 = ms
Pulso Intermediaric | 4,56 % ms Pulso Intermediaric | 2,28 % ms
Rotacdo Intermedidria | 2600 = RPM  Raotacdo Intermedidria | 2600 F— RPM
Rotagdo Maxima | 5200 == RPM Rotagdo Maxima | 5200 == RPM
Manter Por | 0,250 % s Manter Por 0,250% s
v




Variacdo de TPS: Variacdo minima para ndo atuagao da injecao rapida, ou seja,

se o TPS tiver algum tipo de variacao dentro dos 3% a rapida ndo sera validada.

TPS Pulso Maximo: Variacdo necessaria para que o tempo total em ms seja
injetado. No exemplo temos 20% entdo caso 0 usuario pressione metade dos
20% também sera injetado metade dos valores configurados em pulso inicial e

pulso intermediario.

Temperatura: Abaixo da temperatura configurada serdo aplicados os valores
correspondentes as suas tabelas. E entre 40° e 80° os valores serdo
interpolados.

Pulso Inicial: E o tempo de abertura do injetor até a rotagéo intermediaria.

Pulso intermediéario: E o tempo de abertura do injetor até a rotac&o final que foi

configurada para atuar a rapida no motor.

Rotacao Intermediaria: RPM limite para atuar o pulso inicial.

Rotacdo Maxima: RPM limite para atuar o pulso Intermediario.

13.4. Débito de Combustivel

Muito utilizado nos carros de rua, a intenséo é trazer economia de combustivel.

Funciona reduzindo o tempo de injec&o pelo tempo programado para eliminar os

excessos de combustivel na redug&o da carga do motor.

ﬁ Mapa Paine Tempe Real el USTE MAPAT
Mapas de Injegdo o c
B Mop - Débito de Combustivel
Banca A
Ajuste Rapido de Injecdo Total
+ Malha Fechada Porcentagem de Combustivel 50 E 3t

Configuragdes Avancadas

Rotagdo Maxima | 6000 E REM

Injecdo Rapida

Veringzo 05| 251 %
Compensagdo por Temperatura do Motor
Compensacio por Temperatura do Ar Manter Por 0250@ s
Compensagdo por Tensdo de Bateria




Porcentagem de combustivel: Porcentagem que sera retirado do tempo de

injecao.

Rotacdo Maxima: Rotacgdo limite para que a funcao atue

Variacdo de TPS: Variacdo que precisa acontecer para validar a funcéo.

Manter Por: Tempo que serd mantido o débito de combustivel.

13.5. Compensacao de Combustivel
Podemos fazer correcdes de combustivel em diversas situacfes. Abaixo segue

a imagem das correcdes disponivel para o médulo T5000

Compensacdo por Temperatura do Motor

Temp. —ID°C|D°C |20°C 40°C |60 °C | 70 °C |BU°C 90°C | 100°C | 130°C | 180 °C

g 1 J (| 1 | | | [ | |

Compensacdo por Temperatura do Ar

Temp. —ID°C|D°C |20°C 40°C |60°C |70°C |BO°C 90°C | 100°C | 130°C | 180 °C

a1 [ | 1 [ | | | | |

Compensacdo por Tensédo de Bateria

|9V |‘IU\Ir |‘Il\|" |‘I2'\.I’ |‘I3'\.Ir |‘I4\|" |‘I5|.Ir
--------

Compensacdo por TPS

0% |ID% |20% |30% |40'% |50% |EO% |?0% |80% |90% |100%

g J (| 1 [ [ | [ | |

Compensacgdo por MAP

MAP | 1,00 |41,9ﬂ |4J,au |-o,?u |-ﬂ,60 |4J,su |-u,-m |4J,3u |4J,zu |-o,1u |u,m |u,zu |u,-m |D,60 |u,au |1,uu |1,2u |

g 1 ¢ '/ J {  J | /| | [ | | |

‘ Compensagédo por RPM

RPM | 400 |5tlll |‘IUUIJ |150l1 |Zl]l]ﬂ |2500 |3lll10 |35llﬂ |4000 |4500 |5l]ﬂﬂ |5500 |6lll]0 |65llﬂ |7[H]ll

g 1 /' ' J ([ | J [ | | [ | |



13.6. Partida do Motor
O mapa de partida possibilita ajustarmos o tempo em ms para cada temperatura
do motor.

& -

E Mapas de Injecdo
Banca A
Ajuste Rapido de Injegdo Total
~ Malha Fechada

: - Nome AJUSTE MAPA1
Painel Tempo Real

Partida do Motor

Primeiro Pulso Motor Frio | 255 [+] ms

Configuragbes Avangadas Primeiro Pulso Motor Quente | 76 E ms
Injecdo Rapida
Débito de Combustivel Desligar Injetor Acima | OFf ~1 % TPS
Compensagdo por Temperatura do Motor Temp.| -10°C | 0 °C | 20°C |40°C | 60°C |70°C | B0°C | 90°C | 100 °C | 130 °C | 180 °C

Compensagdo por Temperatura do Ar
Compensagdo por Tensdo de Bateria
Compensagdo por TPS

Compensacdo por MAP
Compensacdo por RPM

Enriquecimento Apds a Partida

ms 4256 3880 3504 3127 2751 2375 1999 1623 1246 870 494

Primeiro Pulso Motor Frio/Motor Quente: Assim que o moédulo identifica RPM
serdo abertos os injetores por alguns ms. Essa fun¢ao ajuda na primeira partida
principalmente quando o motor € configurado como sequencial. O tempo é
interpolado de acordo com a temperatura. As temperaturas frio e quente sao as
mesmas do auxiliar de partida a frio. Também é importante lembrar que quando
utilizamos bicos de alta vazéo esse pulso dever ser bem baixo, proximo de 10
ms.

Desligar Injetor acima: Essa funcéo é para ajudar a limpar o cilindro quando
identificamos que afogamos o motor, entdo acima do TPS configurado a injecao

para de injetar combustivel.

13.7. Enriquecimento Apés Partida
Alguns motores logo depois que ligam tendem a ficar com mistura pobre, nesse

caso, essa funcdo auxilia para que estabilize a marcha lenta mais rapido.



Painel Tempo Real

& e

Nome AJUSTE MAPRAT

E Mapas de Injegio
Mapas de Injegio
Ajuste Rapido de Injegdo Total
= Malha Fechada
Configuragdes Avangadas
Injegéo Rapida
Débito de Combustivel
Compensagdo por Temperatura do Motor
Compensagdo por Temperatura do Ar
Compensagdo por Tensdo de Bateria
Compensacdo por TPS
Compensacdo por MAP
Compensagdo por RPM
Partida do Motor
Ajustes Individuais por Saida
Mapa de ..":\n_qulo de Fase de Injecdo

Enriquecimento Apés a Partida

Manter por 0 (=] s

EI:.r

Enriguecimento 0 %

13.8. Ajustes Individuais por Saida

Esse ajuste individual por saida € muito utilizado para carros de competicdo que

buscam o melhor desempenho. Essa fungdo possibilita adicionar ou retirar

combustivel individualmente para cada cilindro, dessa forma € possivel diminuir

a diferenca de mistura entre eles. Para isso devemos ter informacdes individuais

de cada cilindro, podemos utilizar uma sonda lambda em cada saida do

escapamento ou pirdmetro medindo a temperatura dos gases.

MNome | AJUSTE MAPAT

Ajustes Individuais por Saida

‘1000 ||sua |zoou |zsuu |3uuu |3sou ‘4000 ‘4500 |soou |ssou |suuu |asuu |70cm
00 00 00 00 00 00 ©00 00 00 00 00

‘ 1000 | 1500 |ZDDO |25[m | 3000 | 3500 ‘4000 ‘4500 | 5000 | 5500 | 6000 | 6500 |T(]I]D
0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

‘1000 |1500 |2000 |2500 |3000 |3500 ‘4000 ‘4500 |5000 |5500 |5000 |5500 |'muu
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

‘1000 ||soo |zooo |2500 |3000 |3500 ‘4000 ‘4500 |5000 |5500 |5000 |5500 |7000
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

ﬁ Mapa Painel Tempo Real
! Mapas de Injecio
Mapas de Injegio
Ajuste Rapido de Injegdo Total . "
~ Malha Fechada Injetor A Cil. 1
Configuragdes Avangadas RPM | 400 ‘ 500
Injecdo Rapida < [0 0,0
Débito de Combustivel
Compensagio por Temperatura do Motor Injetor A Cil. 2
Compensaq?a por Tem;zerature da-Ar RPM | 400 ‘ 00
Compensagdo por Tensdo de Bateria
Compensagdo por TPS % B0 0.0
Compensagdo por MAP . .
Compensagdo por RPM Injetor A Cil. 3
Partida do Motor RFM | 400 ‘ 500
Enriquecimento Apos a Partida < 00
Ajustes Individuais por Saida
Mapa de Angulo de Fase de Injecdo Injetor A Cil. 4
Mapas de Ignicae REM | 400 ‘ 500
Mapa de Ignigdo x RPM
Ajuste Rapido de Ignigdo Total % [0 bl
Compensagdo por TPS -
Compensagdo por MAP 1
Compensagde por Temperatura deo Motor 4
Compensagdo por Temperatura do Ar
Ajustes Individuais por Saida 0.5
Partida do Motor E
Lenta 0
}7, Qutras Fungges TOIUU

2000 3000 4000 5000 6000

700

13.9. Mapa de Angulo de Fase de Injec&o

A T5000 conta com um recurso que possibilita o ajuste do angulo de injecéo, ou

seja, é possivel controlar o momento em que o injetor deve abrir ou fechar

sempre levando em consideracao o PMS. A diferenca entre a abertura do injetor



e seu final de ciclo antes do pistdo chegar ao PMS denominamos angulo de

injecao.

E possivel configurar qual serd o ponto de referéncia do pulso de ignicdo que
serd utilizado para calcular o angulo de injec&o, podendo ser o inicio ou o fim do
pulso. A imagem abaixo mostra onde € possivel configurar essa referéncia no
software.

ﬁ Mapa @ Painel @ Tempo Real SIS AJUSTE MAPAL

Sinal RPM A
Sinal Fase Configuragdes de Injecio

Sincronismo da Inje¢do | Final do Pulso =

Configuragdes de Ignigdo

% Sensores e Calibragdes Combustivel | Gasolina =
Entradas N N
CAN Mapa de Injecdo | Simplificado v

~ Sensores de Velocidade
Confimurardies Avancaras

Para exemplificar vamos considerar as seguintes informacgdes: 1- Sincronismo
da Injecao: Inicio de Pulso, 2- Correcéo de angulo de injecao: 90° e 3- Tempo de

inje¢cdo em um determinado momento: 4,63ms.

ﬁ Mapa @ Painel @ Tempo Real Home) AJUSTE MAPAT

H Mapas de Injegio
Mapas de Injegdo

Ajuste Rapido de Injecio Total RPM | 400 |5tm |1000 ‘1500 |zcoo |2500 |3000 ‘3500 |4000 |4500 ‘5000 |5500 |sooo |5500 "moo
~ Malha Fechada

Configuragaes Avancadas g [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ | [ [ [
Injegdo Rapida
Débito de Combustivel
Compensagao por Temperatura do Motor
Compensagao por Temperatura do Ar
Compensagao por Tensdo de Bateria
Compensagao por TPS
Compensagdo por MAP
Compensagdo por RPM
Partida do Motor

. Mapa de Angulo de Fase de Injecio

Enriquecimento Apds a Partida
Ajustes Individuais por Saida
Mapa de Angule de Fase de Injegio E

.....

4,63ms depois.



90° de Inguio de Ingecio

Momaento em que o biko fecha
Tempo em gue 0 injetor ficou aberto 4,63ms

Momento em gue o bico abre

180°

Agora quando modificamos a configuragdo para “Final de Pulso” o bico ira
terminar seu ciclo 90° antes do PMS. Logo esse modo é o mais recomendado.

90" de dngudo de injecho

270

Tempo em que o injetor ficou aberto 4,63ms

Momento em gue o bico fecha K

Momento em que 0 bico abre

180°

14. MAPA PRINCIPAL DE IGNICAO

Nesta aba é possivel configurar o ponto de ignicdo de acordo com linhas de
rotacao e colunas de TPS ou MAP. A carga das colunas, assim como nos mapas
de injecéo, obedece aos parametros “Tipo de Motor (Mapa Principal)” e “Pressao
Maxima de Turbo”, ambos das “Caracteristicas do Motor”.

Na figura abaixo relacionado ao mapa completo de ignicao os graficos 3D e 2D
estdo escondidos, porém eles podem ser mostrados clicando na flecha que
aparece ao lado direito da tela. Os graficos 3D e 2D possuem 0 mesmo

comportamento que os seus semelhantes no mapa de injecéo.



O parametro “Mapa de Ignigao” das “Configuragdes de Ignicao” determina se o
mapa de ignicdo sera completo ou simplificado. E importante observar que no
mapa de ignicdo simplificado as colunas séo valores de RPM, e ndo MAP ou

TPS como no completo.

Mapas de Injegio

| Banca A

| Ajuste Répido de Injegio Total
~ Malha Fechada

I | Configuragées Avancadas

Do e Combustivel | soo [N N S S ([ I [ N
Compensacdo por Temperatura do Moteor E------------
100 [N SN S SRS SRS ESSIN E2SIN FSsi S S S =

rr r +r r + + [ f I |

Compensacdo por Temperatura do Ar
Compensacdo por Tensdo de Bateria
Compensacdo por TPS

Compensagdo por MAP
Compensagdo por RPM

Partida do Motor

Enriquecimento Apés a Partida
Ajustes Individuais por Saida

Mapa de Angul de Fase e jcio me s ms ms ms we me me M3 @ we me
owmr %2 %2 k2 me w3 e aws wma mo mr ma
e s e me mo m7 ma ws ms e e ms a5

Compensacdo por TPS

:

|

I ssnced ol | ooo 2510 SN SN SN SESIN SN SUSIN SN 700 BT 250 N
* Comperaco por Tempersurs do et esoo 251N SN SN SESIN SSSIN SEANN F260N SO B3N 26N B SN
!

e 1 ] ] ]

Compensacdo por Temperatura do Ar
Ajustes Individuais por Saida

O mapa de ignicdo x RPM é a base de ponto para seu motor. A T5000 usa esses
valores como principais e adiciona ou retira ponto de acordo com a compensacao
configurada por TPS, MAP, Temperatura do Motor, Temperatura do AR, e Ajuste
Individual por Saida. Além disso também é possivel adicionar ou retirar ponto em
todo o mapa com o auxilio da ferramenta “Ajuste Rapido de Igni¢cao Total”.



Mapa de Ignicdo x RPM

RPM | 400 |5m |moo |1soo |zmn |25cm |3mn |35cm |4coo |45:m |5cm |5sau |amu |ssau |7um
- SO0 0 [ 7S e S Buo 2= 255 50 Eson 2 Eron = I
Ajuste Rapido de Ignicdo Total

_oofE°
L |

Compensacdo por TPS

0% |1D% |2l)‘36 |3D‘36 |40‘36 |5l]"36 |60% |T0% |8l]"36 |90% |100%
g ([ 1 | (| | | | ] |

Compensacgdo por MAP

MAP | 1,00 |-D,90 |-ﬂ,ﬂﬂ |-O,TD |—D_6l} |—D,SD |-D_4ﬂ |—D,30 |—D,ZD |-D,ID |0,l]0 |0,Zﬂ |D,4-ﬂ |D_6l} |D_&D |I,DD |I,ZD |I,4D
g (1 (| J | J | (| | | [ | | | [ | /|

Compensacédo por Temperatura do Motor

emp.| -10 #C |0°C |2(I°C |4-0"“C |6(I°C |TD°C |BG°C |90°C |‘IUU“C|‘I30“C|‘IBU“C
g ! { J 1 | [ | | [ [ |

Compensacédo por Temperatura do Ar

emp.| -10 #C |0°C |2|EI°C |4-0“C |6(I“C |TD°C |BO°C |9CI°C |‘IUU“C|‘I30“C|‘IBU“C

Ajuste Individual (Saida 1)

RPM | 400 |50Cl |'IUOD |150l) |2000 |25{]0 |3000 |35{IO |4000 |4500 |50CIO |55{IO |60CIO |65{IO |?ﬂlﬂﬂ
~ [N N )t i U o o .

Ajuste Individual (Saida 2)

RFM | 400 |500 |‘I€IOD |‘ISOD |2000 |2500 |3000 |3»500 |4-000 |4500 |5000 |5500 |6000 |6500 |7000
~ (AN N ) S [ O [ FOu Fow o .

Ajuste Individual (Saida 3)

RFM | 400 |50Cl |‘IUUD |‘ISDD |2000 |25(]0 |3000 |35(IG |4-000 |4500 |50CIG |5500 |60CIO |6500 |7m(l
: (1 | [ | | [ [ | | [ | |

Ajuste Individual (Saida 4)

RFM | 400 |50Cl |‘IUUD |‘ISDD |2000 |25(]0 |3000 |35(IO |4OUU |4500 |50CIO |55(IO |60CIO |65(IO |TUIDCI

14.1. Partida do Motor

E possivel fazer um ajuste de ponto na partida de acordo com a temperatura.

Essa fungdo é muito utilizada para motores com alta compressao.

AJUSTE MARAT

Mapa de Ignigdo x RPM
Ajuste Rapido de Ignigio Total
Compensagdo por TPS
Compensagdo por MAP
Compensagdo por Temperatura do Motor
Compensagdo por Temperatura do Ar

Ajustes Individuais por Saida
Partida do Motor -




14.2. Lenta

O Mapa de ponto na lenta facilita a estabilidade da marcha lenta do motor,
lembrando que a condicdo para essa funcao funcionar é o TPS estar na posicdo
de 0,0%

L Mapa

44 Mapas de Ignicso
Mapa de Ignigdo x RPM
Ajuste Rapido de Ignigdo Total
Compensagio por TPS
Compensagdo por MAP = 180 180 180
Compensagio por Temperatura do Motor
Compensagdo por Temperatura do Ar
Ajustes Individuais por Saida
Partida do Motor
Lenta

: . MNome AJUSTE MAPAT
Painel Tempo Real

Lenta

RPM | 400 RPM | 600 RPM | 800 RPM ‘ 1000 RPM | 1200 RPM | 1400 RPM| 1600 RPM | 1800 RPM | 2000 RPM | 2200 RPM
16,0 120 12,0 12,0 120 120 120

15. OUTRAS FUNCOES

15.1. Datalogger

O datalogger da T5000 pode ser configurado para gravar até 80 canais
simultaneamente entre os mais de 200 canais disponiveis, podendo ser
inicializado através do botdo de Burnout, Two Step, RPM ou diretamente no
botdo da tela. Também é possivel habilitar ou desabilitar canais, isso ajuda a

aumentar a capacidade de gravacao caso ndo esteja utilizando o canal.

Datalogger
Canais/Frequéncia Inicio Automatico
g':{gquue o5 canais que deseja gravar no datalogger e a frequéncia dos mesmos: TariTieET AT Iniciar Datalogger com o Burnout []
.C.anal Gravar Frequéncia Iniciar Datalogger com o Two-Step []
Analisador (Dados Internos) 100 Hz ~ Iniciar o Datalogger acima de Oﬂ RPM
Ang. de Injecio 10Hz ~
Bateria 10Hz ~
Cons. Borboleta O
Controles Ativas 10Hz ~
Corr. Sonda 1 O
Corr. Sonda 2 O
Corr. Sonda 3 O
Corr, Sonda 4 O

15.2. Marcha Lenta
A marcha lenta é dividida pelas configuracdes dos possiveis atuadores para seu

controle, com um item a mais para configuragdes gerais.



}” Outras Fungdes
Datalogger
.
Configuragdes Gerais / Corregdo por Ponto
Configuragdes Solendide

Configuragdes Motor de Passo
Configuragdes Borboleta Eletrénica

15.3. Configuracdes Gerais/Correcao por Ponto

Neste item € possivel fazer as configuracdes que impactam todos os atuadores
da marcha lenta, como: as temperaturas de motor frio e quente, os alvos de rpm
para as situacdes e o controle de ponto de igni¢do na lenta, que é explicado mais
abaixo.

Nome AJUSTE MAPA1

& -

}?_ Qutras Fungdes
Datalogger

+ Marcha Lenta . (o]
T e e e s i Temperatura Mator Frio 20 oC

Configurag5es Solendide Alvo Motor Frio 1000 El RPM
Configuragdes Motor de Passo

Configuragées Borboleta Eletrnica Temperatura Motor Quente 80 E 2C
fi‘:r::]t:::j j:::{:g;;o Alve Motor Quente 900 E RPM
Eletroventilador Ajuste no Alvo com Ar-Condicionado ligado 150 E RPM
Comando Variavel On/Off
Saida Ativada por MAP Ativar Corregdio por Ponto []
Booster
Anti-Lag
Shift-Light o
Nitro On/Off
Corte de Combustivel na Desaceleragdo (Cut-Off)
Start/Stop
Tanque de Combustivel

T PR (R TP S JNEp

Painel Tempo Real

Configuragdes Gerais / Correcido por Ponto

Enriquecimente Ar-Condicionado 0

Temperatura Motor Frio/Quente: Determina as temperaturas em que o0 motor
€ considerado frio e quente durante a marcha lenta. Esses campos influenciam

o funcionamento dos atuadores que verificam temperatura.

Alvo Motor Frio/Quente: Determina o alvo de RPM para os atuadores e para a

correcdo de ponto. O alvo é interpolado entre as temperaturas quente e frio.

Ajuste no Alvo com Ar-Condicionado Ligado: E um ajuste no alvo de rpm
guando o Ar-Condicionado € ativado, fazendo com que os atuadores e o controle
de ponto busquem rpm’s mais altos para compensar a carga do ar-condicionado

no motor.



Ativar Correcdo por Ponto: A correcdo por ponto € um controle que o médulo
faz em cima do ponto de forma a buscar o alvo de rpm determinado nos campos
acima, compensando cargas que podem atuar no motor durante a lenta, como
ar-condicionado, alternador, direcdo hidraulica, e o proprio aguecimento do

motor. Este campo ativa ou desativa esta correcao.

Velocidade de Correcdo: A correcdo por ponto atua incrementando ou
decrementando o ponto de ignicdo para subir ou baixar o rpm. Esta campo
determina a velocidade com que isto ir4 acontece, pois dependendo do motor se
a correcao acontecer muito rapido o rpm fica instavel, e em outros, se for muito
devagar, ndo consegue se recuperar de alguma carga muito brusca que entre

no motor.

Ponto Minimo/Maximo: Os limites do controle de ponto, determinando até qual
ponto o controle pode chegar ao incrementar ou decrementar. E importante frisar
gue o incremento/decremento acontecem com base no mapa de lenta do ponto

de ignicao.

Enriquecimento Ar-Condicionado: Enriquecimento de injecédo a ser aplicado
guando o Ar-Condicionado é ligado e o motor esta em lenta.

15.4. Configuracdes Solenoide

Configura os parametros para atuagao do solenoide de marcha lenta. Para este
controle ter efeito, um solenoide de marcha lenta deve estar conectada ao
modulo, com a sua saida correspondente configurada como “Solenoide Lenta”.
Durante a marcha lenta a solenoide abre quando o rpm abaixa do alvo ou quando
a temperatura do motor abaixa da temperatura de motor frio. Tanto o alvo quanto

a temperatura sao configuradas nas “Configuragdes Gerais/Corregao por Ponto”.



ﬁ Mapa Neme AJUSTE MAPAT
2 Outras Fungdes

Datalogger
= Marcha Lenta

Paine Tempo Real

Configuragdes Solendide

Configuracées Gerais / Correcdo por Ponto Acionar Sclendide na Partida por | 3,0 E s
Cnn "f * Solendide Enriquecimento OEI %
Configurages Motor de Passo
Configuragées Borboleta Eletrénica Acionar a Solendide ao Ativar Ar-Condicionado [
Borboleta Eletronica

Acionar Solenoide na Partida por: A solenoide de marcha lenta pode auxiliar
na partida do motor ao deixar passar mais ar para a admissao, dando mais forca
ao motor. Aqui é configurado quanto tempo apés a partida do motor a solenoide
permanecera aberta, deixando o motor um pouco acelerado por um tempo,

ajudando na estabilizacao da lenta.

Enriquecimento: Enriquecimento de injecao a ser aplicado quando a solenoide

€ acionada.

Acionar a Solenoide ao Ativar Ar-Condicionado: Marque este campo se
deseja que a solenoide abra quando o ar-condicionado € acionado e o motor
estd em lenta. Isto ajuda a compensar a carga do ar-condicionado no motor

durante a lenta.

15.5. Configuracdes Motor de Passo

Configura a atuacao do motor de passo para controle da marcha lenta. Para este
controle ter efeito um motor de passo deve estar conectado com as saidas
Amarelas 1 a 4 configuradas com as op¢des Motor de Passo A-1, A-2, B-1 e B-
2 corretamente configuradas de acordo com as bobinas do motor de passo. Veja
a secao Motor de Passo, dentro de Instalacdo, para mais detalhes.



Nome AJUSTE MAPAT

&

}" Qutras Funges
Datalogger

Painel Tempo Real

Configuragées Motor de Passo

+ Marcha Lenta N
Configuragtes Gerais / Correcdo por Ponto Modo | Motor de Passo Fixo -
ConfiguragGes Solendide 4 Avancar Motor de Passo

Cnn _ uragdes Motor de Passo :

Configuragées Borboleta Eletrénica & Retroceder Motor de Passo
Borboleta Eletronica —
Limitador de Rotagdo Posigdo Inicial 20 : Pulsos
E:Eﬁ;::j:::::i:;el On/Off Abrir na Partida 30 i Pulsos
Saida Ativada por MAP Manter na Posicdo de Partida por 3,0 % 5
Booster =
Anti-Lag Abrir na Lenta 20 % Pulsos
:T::gg?{t)ﬁ Abrir com Motor Frio ] i Pulsos
Corte de Combustivel na Desaceleragio (Cut-Off) Abrir com Ar-Condicionado 30~ Pulsos
Start/Stop %
Tanque de Combustivel Abrir Motor de Passo Acima Off = % TPS
Auxiliar de Partida a Frio Abrir com TPS Alto OE Pulsas

B8 Fungdes de Arrancada
Corte de Aquecimento Velocidade 10 E ms/Pulso
3-Step

Modo: O controle de motor de passo tem dois modos de trabalho: Fixo e Normal.
No modo Fixo ao ligar a chave, o motor de passo vai até a posicdo inicial
configurada, e permanece fixo la. No modo Normal o motor de passo possui bem
mais configuragdes, atuando na partida, no ar-condicionado e na lenta de acordo

com a temperatura, sendo assim o modo recomendado para uso.

Calibracdes: Utilize esses botdes para fazer avancar (fechando a abertura de
ar) e retroceder (abrindo a abertura de ar) o motor de passo em tempo real, de
forma a acertar a posicao de lenta para o rpm desejado.

Posicdo Inicial: A abertura inicial do motor de passo é a posi¢cdo buscada ao
ligar o 12V do modulo. Esta posicao sera a posicdo de descanso do motor de
passo, portanto sempre que for para ele fechar, ele ira até essa posicao, e todas
as outras aberturas configuradas seréo a partir desta posicao. A imagem abaixo

mostra isto simulando a abertura até a posi¢ao de partida.

Abrir na Partida: Passos para abrir o motor de passo durante a partida.



Avancar

: )

Retroceder

2

80 Passos

0 40 Passos (120 no total)

Posigao Inicial 80 Pulsos

[«

Abrir na Partida | 40 Pulsos

Manter na Posicdo de Partida Por: Tempo em que o motor ficara na posicdo
de partida apos o motor pegar. Esta fungcdo é semelhante a fungdo “Acionar
Solenoide na Partida Por” das “Configuragdes Solenoide”.

Abrir na Lenta: Numero de passos para abrir quando o rpm abaixa do alvo de

lenta.

Abrir com Motor Frio: Numero de passos para abrir com o motor frio
(temperatura abaixo da temperatura de motor frio). Esse nimero de passos €
interpolado de acordo com a temperatura do motor, chegando a 0 quando a

temperatura atinge a temperatura de motor quente.

Abrir Com Ar-Condicionado: Numero de passos para abrir quando o ar-

condicionado é ativado.

Abrir Motor de Passo Acima: Quando o motor sai da condi¢édo de lenta o0 motor
de passo volta para a posicao inicial. Aqui é possivel configurar para o motor de
passo abrir de volta quando o TPS ficar alto, de forma a entrar mais ar no motor.

O valor do TPS considerado alto é configurado nesse campo.

Abrir com TPS Alto: Numero de passos para abrir guando o TPS fica alto.

Velocidade: Configura o tempo entre os passos, determinando assim a
velocidade do motor de passo. Valores muito baixos podem fazer com que o
motor de passo perca passos, e valores muito altos fazem com que a resposta
figue muito lenta, portanto o valor deve ser calibrado de acordo com o motor de

passo sendo usado e a resposta necessaria para o motor.



15.6. Ligacao do motor de passo

Com o auxilio de um multimetro coloque o seletor na escala de 200 Ohms e as
pontas de prova em 2 pinos no Motor de Passo. A intencdo € acharmos uma
resisténcia proxima de 50 Ohms. Depois certifique-se que 0 0s outros 2 pinos

também tém resisténcia préxima de 50 Ohms.

Exemplo de ligagio

r . Amareic 1
Amarwio 2
e Reisténcia 1 Resisténcia 2
| Amarelo 3
\

Quando identificado os pares ligue os fios Amarelos 1 e Amarelo 3 em um dos

pares, e Amarelo 2 e Amarelo 4 no outro par.

15.7. Limitador de Rotacéo
Limitador de rotac&o para evitar que o rpm suba acima de um limite seguro para
o motor. Isto funciona através de um corte nos sinais de injecao ou ignicdo (ou

os dois).

R, Outras Funges Limitador de Rotacdo
Datalogger
= Marcha Lenta —
Configuragdes Gerais / Corregdo por Ponto Tipo de Corte | Ignigdo N
Configuragdes Solendide N . E
Configuragées Motor de Passo Corte na Rotagdo Maxima 6400 RPM
Borboleta/Marcha Lenta Atrasar Ponto 100@ RPM antes
Borboleta Eletrénica =]
Atrase 0.0[+1°
Eletroventilador Corregdo de Injegdo OE 3
Comando Variavel On/Off )
» Comando Variavel PWM Porcentagem de Corte 'IIJOE %
Mapa 1
Saida Ativada por MAP Corte Tem porizado
Booster
Anti-Lag Rotagdo de Corte o= rem
Shift-Light
Nitro On/Off
Corte de Combustivel na Desaceleragao (Cut-Off)

Tipo de corte: Determina se o corte esta ativado e se cortara inje¢ao ou igni¢ao.
Dentre as possibilidades (Desligado, Ignicdo, Combustivel e Ignicdo e

Combustivel), o mais utilizado € o de Ignicéo.



Corte na Rotacdo Maxima: Determina o RPM maximo para aplicar o corte.

Atraso de ponto: Possibilita aplicar um atraso de ponto e uma corre¢ao de

injecdo alguns RPMs antes da rotacdo maxima configurada.

Atraso: Determina quantos graus de ponto ira atrasar.

Correcdo de Injecdo: Determina a porcentagem de combustivel que sera

adicionada ou retirada do tempo de injecao.

Porcentual de Corte: Funcao muito utilizada em carros de arrancada, a ideia
nao termos cortes enquanto o carro ganha velocidade, logo utiliza-se menos
porcentual de corte, dessa forma, o motor da uma leve “amarrada” mas nao o
suficiente para limitar o RPM assim o motor continua em desenvolvimento sé
gue mais lento sendo possivel passar pelo RPM limite de corte. J& se o corte
estiver ativo em 100% a injecéo limitard o giro no RPM configurado.

Corte temporizado: Tem a funcéo de cortar o RPM antes do RPM do limitador
com o objetivo de trocar a marcha sem tirar o pé do fundo do acelerador. Para
isso também é determinado um tempo de duragéo para esse corte

15.8. Eletroventilador
O modulo pode ativar duas saidas para a funcdo de eletroventilador. Estas
saidas devem estar configuradas como “Eletroventilador 17 e “Eletroventilador

2”. As saidas sdo ativadas por temperaturas diferentes.

Aléem da ventoinha trabalhar por temperatura, também é possivel ativar a
ventoinha do estagio 1 assim que € acionado o botdo do Ar Condicionado e a
ventoinha do estagio 2 quando o sinal do sensor de alta pressdo do ar-

condicionado € acionado (on/off).



7. Outras Fungées 3
X g Eletroventilador
Datalogger
= Marcha Lenta ] _ i ] = .
Configuragdes Gerais / Corregio por Ponto Enriguecimento com Ventoinha Ligada | 0= %
Configuragdes Solendide . .
Configuragdes Motor de Passo Estagio 1 Estagio 2
Borboleta/Marcha Lenta Ligar acimade | 88 @ °C Ligar acima de ] E °C
Borboleta Eletrénica
Limitador de Rotacdo Desligar abaixo de | 85 @ C Desligar abaixo de 0 E °C
Eletroventilador [] Acienar com o ar condicionado  [_] Acionar com sinal do sensor de pressdo do ar
Comando Variavel On/Off
w Comando Variavel PWM

Enriguecimento com Ventoinha Ligada: Um enriquecimento a ser aplicado no

tempo de injecdo quando qualquer um dos estagios sdo acionados.

Ligar acima de: A temperatura para que ocorra 0 acionamento do

eletroventilador.
Desligar abaixo de: A temperatura para que o estagio seja desligado.
15.9. Comando Variavel

Controla acionamento de solenoide de comando variavel. Para usar esta funcao

uma saida deve estar configurada como “Comando Variavel”.

}” Qutras Fungoes
3 9

Datalogger Comando Variavel On/Off
+ Marcha Lenta _
Configuragées Gerais / Corregdo por Ponto Acionar corm: 6300 E REM
Configuragées Solendide 155 Minima, " E N

Configuragdes Motor de Passo

Borboleta/Marcha Lenta Mada de Acicnamento | Normal ~
Borboleta Eletronica
Limitador de Rotagdo
Eletroventilador

Comando Variavel OnfOff

Acionar com: O RPM minimo para acionamento da saida.

TPS Minimo: O TPS Minimo para acionamento da saida.

Modo de Acionamento: Pode ser “Normal” ou “Invertido”. No modo normal a
saida fica desligada e quando o RPM e TPS minimos sao atingidos ela é ativada.
No modo invertido ela fica sempre ativada e quando o RPM e TPS minimos sdo

atingidos ela desliga.



15.10. Booster
Controla solenoides de booster, como a N75, para controle de presséo de turbo.

Para esta fungao € necessaria uma saida configurada como “Booster”.

. Outras Fungges
Datalogger
» Marcha Lenta
Borboleta Eletrénica Mada | Botdo Simples v
Limitadar de Rotagde
Eletroventilador

Comando Variavel On/Off L. L. ..
» Comando Variavel PWM Estagio 1 Estagio 2 Estagio 3

Booster

Acionamento | Busca Pressdo ©

Saida Ativada per MAP Pressao 1.5 E bar Pressado 2.0 E bar Pressdo 2,6@ bar
Booster
Anti-Lag Tempo 2.0 E 3 Tempo 2,0 E 3 Tempo 2.0 E 5

Shift-Light
Nitro On/Off
Corte de Combustivel na Desaceleragio (Cut-Off)

Modo: Sao quatro formas de configuracdo: Botdo Simples, Botdo por Tempo,

Bot&o por RPM e Automético por RPM.

Modo Botédo Simples: Busca o alvo de pressédo no tempo determinado para
cada estagio. Este modo necessita de uma entrada configurada como “Sinal
Booster” e um botdo conectado a ela. Cada toque no botdo muda para o estagio
seguinte, consequentemente, 0 seu alvo e tempo para atingi-lo. Ao chega no
ultimo estagio e pressionar o botdo novamente o booster sera desativado, e ao

pressionar novamente ele volta para o primeiro estagio e assim sucessivamente.

Modo Botéao por Tempo: As buscas pelos alvos sdo as mesmas do modo botéo
simples, também necessitando da entrada configurada como “Sinal Booster”, a
diferenca é, cada vez que € atingido o tempo do estagio ele avanca para o
estagio seguinte. Isso acontece até o terceiro estagio. Nesse modo o Booster s6
€ resetado quando a chave for desligada ou o botdo do booster for pressionado.

Esse modo é muito utilizado para carros de arrancada onde a pressao deve ser
progressiva. Neste caso € possivel ligar o fio da entrada configurada como “Sinal
Booster” no mesmo botdo da entrada configurada como “Corte de Arrancada”,
assim quando soltar o botédo do Corte de Arrancada também sera ativo o primeiro
estdgio do controle de pressdo e 0s seguintes quando os tempos forem

atingidos.



Modo Botédo por RPM: Também necessitando da entrada “Sinal Booster”, neste
modo sempre que o botdo do Booster for pressionado o modulo vai buscar o alvo
de pressdo, mas agora, esse alvo esta atrelado ao RPM do motor, ou seja, busca
o alvo até o RPM determinado. Esse modo é usado nos carros turbos originais
e conhecido como Overboost. Geralmente é configurado para uma pressao de
turbo até um certo RPM e depois essa pressédo vem diminuindo de acordo com

a progressao de RPM.

Modo Automatico por RPM: Tem a mesma caracteristica da funcéo Botéo por
RPM a diferenca nesse modo, é que nao sera necessario pressionar um botao

para ela iniciar, portanto dispensa a configuragdo da entrada “Sinal Booster”.

15.10.1. Exemplo de configuragdo Overboost

}" Qutras Fungdes
Datalogger
» Marcha Lenta
Borboleta Eletrénica
Limitador de Rotagao
Eletroventilador
Comando Variavel On/Off

Booster

Modo | Automatico por RPM ~

Acionamento | Busca Pressdo &

b} Comando Varidvel PWM Estagio 1 Estagio 2 Estagio 3
Saida Ativada por MAP Pressdo 12 E bar Pressdo 16 E bar Presséo 0.8 E bar
Booster
Anti-Lag
Shift-Light E E E
Nitro On/Off RPM | 3000 RPM | 5600 RPM | 6800

Corte de Combustivel na Desaceleracdo (Cut-Off)

Acionamento: O acionamento pode ser configurado por “Busca Pressao” ou
‘“PWM”. Quando selecionado PWM a pressido sera convertida em PWM e a

configuracéo passa a ser por porcentagem.

}" Qutras Fungdes
Datalogger
b Marcha Lenta

Booster

Berboleta Eletronica
Limitador de Rotagdo

Modo | Automatico por RPM -~

" Acionamenta | PWM w
Eletroventilader
Comando Variavel On/Off L. L. L.
» Comando Varidvel PWM Estagio 1 Estagio 2 Estagio 3
Saida Ativada por MAP PWM | 12,051 % PWM 16,0 % PWM 80 %
Booster
Anti-Lag
Shift-Light
REM REM RPM
Nitro On/Off 3000@ 5600@ 6800@

Corte de Combustivel na Desaceleragdo (Cut-Off)




15.10.2. Exemplo de ligacdo do botdo do Booster

Entrada configurada como "Sinal Booster”

15.11. Anti-Lag

O Anti-lag foi desenvolvido para embalar a turbina quando acontece a troca de
marcha.

}'J Outras Fungdes
Datalogger
F Marcha Lenta
Borboleta Eletranica Ativar
Limitador fde Rotagdo Pressdo Minima 0.8 E bar
Eletroventilador
Comando Variavel On/Off TPS para Ativagdo 20 E o

b Comando Variavel PWM . . ||
Saida Ativada por MAP Rotagdo Minima 3”0'3

Booster

Shift-Light Ponto de Ignigdo 8.0
Nitro On/Off

Corte de Combustivel na Desaceleragdo (Cut-Off)
Start/Stop

Anti-Lag

RPM
T .- N
empo Maximo para Ativagdo 0.2 5

o

NERE

Tempo de Injegdo 6,80 ms

Ativar: Ativa ou desativa o controle.

Pressdo Minima: Pressdo minima para ativar as corregoes.

TPS para Ativacado: TPS precisa estar entre 0 e 20% por exemplo, para que as

correcdes de ponto e injecao sejam feitas.

Rotacdo Minima: Abaixo dessa rotacdo as corre¢cdes ndo serdo ativadas.

Tempo Maximo para Ativacdo: Duracdo que as correcdes ficardo ativas.

Ponto de Igni¢éo: Ponto de ignigcdo que o médulo vai assumir quando satisfeitas

as condicdes de TPS, RPM e presséao.

Tempo de injecdo: Tempo de injecdo que o modulo vai assumir quando

satisfeitas as condigdes de TPS, RPM e presséo.



15.12. Shift Light
Este controle configura o acionamento de uma saida configurada como “Shift-
Light”’. Que sera acionada indicando as situacdes em que a troca de marcha é

desejada.

‘}f QOutras Fungdes
Datalogger
» Marcha Lenta
Borboleta Eletronica
Limitador de Rotagdo
Eletroventilador

shift-Light

Maodo | Estagios com troca pelo EGS ¥

Comando Varidvel On/Off Estagio 1 Estagio 2
b Comando Variavel PWM
Saida Ativada por MAP Rotacdo | 6000 E Rotagdo | 6100 E
Booster
A”“‘LB? Estagio 3 Estagio 4
Mitro On/Off Rotacdo | 6200 E Rotagdo | 6300 E
Corte de Combustivel na Desaceleragdo (Cut-Off)
Start/Stop Estagio 5 Estagio 6
Tanque de Combustivel
Augiliar de Partida a Frio Rotagda | 6400 E Rotagdo | 6500 E

§8 Funcdes de Arrancada

Modo: S&o trés modos de configuracdo: Normal, Estagios com trocas

automaticas e Estagios com troca pelo EGS

Modo Normal: Permite a configuracdo de um valor RPM para acender o Shift.

Sempre que esse RPM ¢é atingido a saida é acionada.

Modo Estagios com trocas automaticas: Este modo permite variar o valor de
RPM para acender o Shift. O valor muda conforme vai passando de estagio.
Sempre que o RPM do motor chegar ao RPM configurado do estagio acendera
o Shift e entdo o estagio seguinte € ativo e assim sucessivamente até o estagio
6. Para iniciar essa fungdao €& necessario pressionar o botdo do “Corte de

Arrancada’.

Modo Estagios com troca pelo EGS: Assim como o modo anterior, este
também possui multiplos estagios, permitindo variacdo no valor de RPM para
acender o Shift. Mas neste caso 0s estagios sao trocados sempre que o EGS

reconhecer uma troca de marcha.



Para iniciar essa fungdo também é necessario pressionar o botdao do “Corte de

Arrancada’.

15.13. Nitro

Motores com Nitro precisam de uma correcao de ponto e combustivel para evitar
uma possivel quebra, sendo assim na configuracdo de nitro temos a opcao de
fazer uma correcdo de ponto e combustivel. Esta funcdo necessita de uma
entrada configurada como “Sinal Nitro”. As corregdes sdo ativadas quando

entrada recebe um sinal externo, indicando que o nitro foi ativado.

. Outras Fungées

Datalogger e
b Marcha Lenta =
Borboleta Eletrénica Corregdo de Ponto | -8,0 ~ "
Limitador de Rotagdo . - Al
! C de | — %
Eletroventilador orregas de frysgao ea

Comando Variavel On/Off
¥ Comando Variavel PWM

Saida Ativada por MAP

Booster

Anti-Lag

Shift-Light
Nitro On/Off

15.14. Cut-Off

A ideia do Cut-Off é trazer economia de combustivel ao cortar o sinal de injecéo

nas desaceleracdes onde o carro fica engrenado em uma marcha.

A verificacdo do controle acontece quando o TPS chega a 0%. Neste momento
0 modulo passa a verificar o RPM, se ele permanecer um determinado tempo
alto o sinal de injecéo é desligado.

Se o TPS sair de 0% ou o rpm abaixar o sinal de injec&o € ligado novamente.



’}’ Qutras Fungdes

Datalogger

b Marcha Lenta
Borboleta Eletrénica TPS 0% - Cortar Acima de 2000@ RPM
Limitador de Rotagao
Eletroventilador
Comando Variavel On/Off

b Comando Variavel PWM
Saida Ativada por MAP
Booster
Anti-Lag
Shift-Light
Nitro On/Off

Corte de Combustivel na Desaceleragdo (Cut-O

Corte de Combustivel na Desaceleragdo (Cut-Off)

TPS 0% - Cortar Acima de O.ZE 5

TPS 0% - Cortar Acima de (RPM): Configura o valor de RPM que o controle
considerara para desligar a injecao.

TPS 0% - Cortar Acima de (s): Configura quanto tempo o RPM tem que ficar
alto para o sinal de injecao ser desligado. Nao recomendamos a configuracéo do
RPM e o tempo muito baixos pois o controle pode ser ativado assim que o TPS
chegar em 0%, dessa forma o motor pode ficar apagando pois ndo tem tempo

de recuperar a estabilidade.

15.15. Start/Stop

Configura a partida do motor, sendo acionada diretamente pela tela da T5000 ou

7

através de um botdo externo. Neste Ultimo modo é necessaria uma entrada

configurada como “Botado de Partida (Funcao Start/Stop)”.

Para esta fungéo € necessaria uma saida configurada como “Motor de Partida

(Fungao Start/Stop)” e ligada no motor de partida.

‘.}{ QOutras Fungdes

Datalogger

¥ Marcha Lenta
Borboleta Eletrénica Mado | Start/Stop ~
Limitador de Rotacdo LA
Eletroventilador
Comando Variavel On/Off

¥ Comando Variavel PWM
Saida Ativada por MAP
Booster
Anti-Lag
Shift-Light
Nitro On/Off
Corte de Combustivel na Desaceleracdo (Cut-Off)
Start/Stop

Start/Stop

Tempo Maximo de Acionamento




Modo: Existem dois modos de configuracao: “Start/Stop” ou “Somente Start”.

Modo Start/Stop: Nesta funcdo é possivel ligar ou desligar o motor com um

toque na tela (ou no botéao externo).

Modo Somente Start: Como 0 home mesmo ja sugere essa funcéo apenas liga

o motor, para desliga-lo é necesséria uma chave de ignicao.

Tempo Maximo de Acionamento: Tempo que o motor de partida ficara ativo
apos o toque. O tempo limite € de 10s. Durante esse tempo, se der mais um

toque, a partida € cancelada. Um toque posterior inicia a tentativa novamente.

Exemplo de Ligac&o do botdo:

Entrada configurada como
Botao de Partida (Fungéo Start/Stop)

15.16. Tanque de Combustivel

Nesta aba € possivel configurar a leitura do sensor de nivel de tanque de
combustivel. Para isto o sensor deve estar ligado em uma entrada branca
configurada como “Nivel Tanque Combustivel”.

3 Outras Fungd i
" Outras Fungbes Tangue de Combustivel

Datalogger

¥ Marcha Lenta
Borboleta Eletronica Tens&o Nivel Alto 450@ v
Limitador fde Rotagso Tensdo Mivel Baixe 0,50 E v
Eletroventilador
Comando Varidvel On/Off Calibrar Miveis de Tensa‘m|

r  Comando Variavel PWM Capacidade 40'05 L
Saida Ativada por MAP
Booster Tanque Reserva 10,0 E L
Anti-Lag
Shift-Light
Mitro On/Off

Corte de Combustivel na Desaceleragdo (Cut-Off)

Start/Stop
Tangue de Combustivel




Tensao Nivel Alto: Configura quanto de tensdo o sensor retorna quando o

tanque esta cheio.

Tensao Nivel Baixo: Configura quanto de tensdo o sensor retorna quando o

tanque esta vazio.

Calibrar Niveis de Tensao: Abre um assistente com um passo-a-passo que

auxilia na calibragéo dos niveis de tenséo citados acima.

Capacidade: Determina a capacidade do tanque em litros. E importante notar
gue o modulo assume que o sensor é linear em relacdo ao volume de

combustivel no tanque.

Tanque Reserva: Configura com quantos litros € considerado que o tanque esta

na reserva.

15.17. Auxiliar de Partida a Frio
O auxiliar de partida a frio aciona uma saida para injetar combustivel, geralmente

gasolina, na admisséo para auxiliar a partida quando o motor esta muito frio.

LA Auxiliar de Partida a Frio

Datalogger

¥ Marcha Lenta
Borboleta Eletronica Frio Quente
Limitador de Rotagdo Temperatura {}EI °C  Temperatura | 35 E °C
Eletroventilador
Comando Variavel On/Off Tempo 0.1 (] s Tempo |01 (] 5

¢ Comando Variavel PWM
Saida Ativada por MAP
Booster
Anti-Lag
Shift-Light
Nitro On/Off
Corte de Combustivel na Desaceleragio (Cut-Off)
Start/Stop

Tanque de Combustivel
Auniliar de Partida a Frio

E possivel configurar dois tempos e duas temperaturas, permitindo controlar o
tempo de acionamento de acordo com a temperatura do motor. O tempo de

acionamento é interpolado utilizando esses campos.



16. FUNCOES DE ARRANCADA
16.1. Corte de Aquecimento

B! Fungtes de Arrancada

Corte de Aquecimento

3-Step

= Controle de Arrancada (2-5tep) Rotagdo do Corte | 5800 E REM
Controle de Rotagao -
Controle de Uelojidade Ponto de Ignicio | 18,0 E )
Controle de Tragdo por Pressdo Corregdo de Injecio 8 g
Controle de Tragdo por Ponto
Corregdo Apos o 2-Step Alvo de Sonda | 0,780 @ A

Corte de Seguranca

Ativar Corregdes | 400 RPM Antes
Controle de Troca de Marcha (EGS)

Controle de Boost (EEC) TPS Minimo para Ativar as Corregdes G0 @ gt
Saida Ativada por Tempo . . E
Paraquedas Limitador Rotagde Burncut | 6800 RPM
Line-Lock Desabilitar Apos 10,0 @ s
Controle de Alinhamento/Transbrake

., Alertas

Rotacao de Corte: RPM limite quando o botao do corte de aquecimento estiver

pressionado.

Ponto de Ignicdo: Ponto que é assumido quando satisfeitas as condi¢des de
“‘Rotacao de Corte”, “RPM Antes” e “TPS minimo”.

Correcao de Injecdo: Ganho ou decremento de combustivel quando satisfeitas

as condi¢des de “Rotacao de Corte”, “RPM Antes” e “TPS minimo”.

Alvo de Sonda: Alvo de sonda assumido pelo controle de malha fechada
quando satisfeitas as condicdes de “Rotagao de Corte”, “RPM Antes” e “TPS

minimo”.

Ativar CorrecOes: Determina quantos RPM Antes da rotacdo de corte as

correcdes serdo ativas.

TPS Minimo para Ativar as Correcdes: Abaixo desse TPS configurado as
corregcdes ndo serdo ativas, apenas o RPM de corte é ativado. Essa funcéo é
muito utilizada para turbos grandes onde motor tem dificuldade para chegar ao

RPM de corte ja que o ponto esta atrasado e o motor engordando, entédo €



possivel configurar um TPS minimo para a ativacao das correcfes facilitando a

subida do RPM do motor e sO entdo aplicar as correcdes.

Limitador de Rotagdo Burnout: Valor de RPM assumido pelo Limitador de
Rotacao logo depois que o botdo de corte de aguecimento é solto. Permanece

este valor até que o botdo de corte de arrancada seja apertado.

Desabilita Apds: Essa fungéo é usada quando o usuario tem apenas um botdo
para as duas func¢des 2-Step e Corte de aquecimento, assim depois de um tempo
determinado o botdo que foi usado para Corte de Aquecimento passa a ser

utilizado para 2-Step.

Mesmo utilizando um bot&o para as duas func¢des é necessério configura as duas
entradas independentes. Por exemplo Branco 01 Corte de Aquecimento e

Branco 02 Corte de Arrancada.

16.2. 3-Step

B Funcgdes de Arrancada A
Corte de .l'-"u.iuecime nto 3-5tEP

+ Controle de Arrancada (2-5tep) Rotagdo de Corte | 5600 E RPM

Controle de Rotagdo - E -
Controle de Velocidade Ponto de Ignicdo | -6.0
Controle de Tragdo por Pressdo Corregdo de Injegdo 4 E 3%
Controle de Tragdo por Ponto . =
Carregio Apds o 2-Step Pressdo Alve | 0,4 5] bar
Corte de Seguranga

Quando esta ativa ela antecede o 2-Step. A ideia é carregar 0 motor com mais
facilidade, aplicando configuragdes mais “leves” antes das configuragbes do 2-
Step, de forma que, quando satisfeitas as condi¢des do 3-Step o0 motor ja esteja

embalado.

Rotacao para Corte: RPM limite quando o botdo do corte de arrancada estiver

pressionado.



Ponto de Ignicdo: Ponto que € assumido quando satisfeita a condicdo de

“Rotacao de Corte”.

Correcéo de Injecdo: Ganho ou decremento de combustivel quando satisfeita

a condicao de “Rotacao de Corte”.

Presséo Alvo: Pressao que pretendemos atingir antes de entrarmos na funcao
2-Step. Quando a pressdo atinge este valor o 3-Step é automaticamente
desativado e o0 2-Step ativado (o botdo de Corte de Arrancada deve permanecer

apertado).

16.3. Controle De Arrancada (2-Step)

B8 Fungdes de Arrancada
Corte de Aquecimento

3-Step
2@ Controle de Arrancada (2-Step) Rotacdo de Corte | 3000 E REM

Controle de Rotagdo E
P t de Cort %
Controle de Velocidade orcentagem de Lorte 80

Controle de Arrancada (2-5tep)

Controle de Tragdo por Pressdo Utilizar Mapa de Ponte Especifico para o 2-Step [_]
Controle de Tragdo por Ponto . =],
Corregio Apos o 2-Step Ponto de Ignicdo | Off
Corte de Seguranga Corregdio de Injegio 0 @ %
Controle de Troca de Marcha (EGS) =
Controle de Boost (EBC) Alvo de Sonda | Off A
Saida Ativada por Tempo . . E
Paraquedas Ativar Corregdes | 300 RPM antes
Line-Lock TPS Minimo para Ativar as Corregtes 50 E g2
Controle de Alinhamento/Transbrake

/T Alertas

Confiauracdes

Rotacdao de Corte: RPM limite quando o botdo do corte de arrancada estiver

pressionado.

Porcentagem de Corte: Define o porcentual do corte. Quando em 100% o
modulo limita o RPM cortando a ignigdo de todos os cilindros, conforme essa
porcentagem é diminuida o corte de igni¢ao dos cilindros passa a ser alternada
fazendo com que o corte figue mais suave. A0 mesmo tempo, se nao
trabalharmos na corre¢cdo de combustivel e ponto de ignicdo, pode ser que o
motor passe da rotacdo configurada ja que o corte de ignicdo ndo esta mais em
100%.



A ideia dessa funcao é fazer com que o turbo carregue mais rapido e estabilize
melhor a pressao depois de atingido o alvo. Quando é utilizado o corte em 100%
cada desligada do motor faz com que a turbina perca o embalo e
conseguentemente demore mais para carregar, além de uma instabilidade na

presséao do turbo.

Utilizar Mapa de Ponto Especifico para 2-Step: Para melhor ajuste da funcéo
porcentagem de corte ou até mesmo facilitar o carregamento da turbina é
possivel utilizarmos um mapa de ponto especifico para quando o botdo corte de
arrancada esta pressionado. Quando esta funcao esta ativa, assim que o botdo

€ pressionado o médulo aplica o ponto configurado nesse mapa.

B8R Fungdes de Arrancada
Corte de Aguecimento

Mapa de Ponto

3-Step ‘_\“""’ -0,70 |-u,50 |-u,3ﬂ |-n,1ﬂ |u,ﬂﬂ

= Controle de Arrancada (2-5tep) i
Y E——— oo -210 -200  -19,0 m-l]’,ﬂ
Controle de Rotagdo 1500 -20,0 -130 180 170 -160

Controle de Velocidade _—

180 180 -17.0  -160 -150
Controle de Tragdo por Pressdo 2008 - E
Controle de Tragio por Ponto 2500 -180 170 -180 -150  -140

Corregdo Apos o 2-Step aggp 170 -160 150 140 130
Corte de Seguranga

As escalas sdo configuraveis, dessa forma, € possivel modificar o alvo de
pressao, assim como o RPM. Para modificar as escalas pressione o botéo direito

do mouse em cima de MAP/RPM.

Datalogger
Borboleta/Marcha Lenta a de Ponto

Limitador de Rotacdo e I I I I
Eletroventilador E;'ﬁ N 00 N30 1nan |0AN 1120
Comando Variavel On/Off 261 Entrar Valor Enter

Saida Ativada por MAP
Booster

o - CirlaCirma Chrla B
36 Preencher Coluna Ctrl+Cima

Preencher Linha

Anti-Lag 46
Shift-Light 26 Adicionar % *, Ctri+P
Nitro On/Off ; Interpolar Ctrl+
Corte de Combustivel na Desaceleragdo (Cut-Off)
Start/Stop Restaurar Ctrl+Z

ﬁi Fungdes de Arrancada Restaurar valores selecionados Ctrl+Shift+Z
;:?Sl:ct:pde Aquecimento | Configurar Escalas

~ Controle de Arrancada (2-5tep) Copiar Ctrl+C
Mapa de Ponto ~ )

Colar Ctrl+V
Controle de Rotacdo LA+




E possivel configurar as escalas manualmente ou via software adicionando o

RPM e Pressao Inicial e RPM e Presséo Final assim como o passo.

Manualmente é s6 adicionar os valores desejados e via software clicando na

engrenagem de configuracéao.

— O e

Obs. Esta escala serd aplicada em todos os mapas.

Escala de RPM (5 pontos) & ‘
SRR

Roy 2600 3600 4600 5600 5700

Escala de MAP (5 pontos) F+x% ‘

D ERN B EE
hsr 0,00 020 040 080 120

|Ca ncelarl Ok

Ponto de Ignicdo: Quando nao ativa a funcéo de mapa de ponto acima citada,
essa funcao fica ativa. O ponto de ignicdo determinado é aplicado assim que a
condicdo de TPS minimo for atingido assim como o “RPM antes” e o RPM de

corte.

Correcgéo de Injecdo: Ganho ou decremento de combustivel quando satisfeitas

as condi¢oes de “Rotacao de Corte”, TPS minimo e “RPM antes”.

Alvo de Sonda: Alvo de sonda assumido pelo controle de malha fechada

guando a funcéo de 2-Step esté ativa.

TPS Minimo para Ativar as Correcdes: Abaixo do TPS especificado nenhuma

correcao é ativada.



16.4. Controle de Rotacéao

1o Fungdes de Arrancada A

Corte de Aquecimento Controle de Rotacdo

3-Step

b Controle de Arrancada (2-Step) Rotacdo Inicial 4400 E RPM
Controle de Rotagéo PR
Controle de Velocidade Rotacio (REM)  Tempo (5] Ponto ) ’}_‘-;;‘;':9"‘9_2555 o xgemde f?"i\ﬁfﬂde Sarb. Eletr
Controle de Tragdo por Pressdo A i) ees0 = mg
Controle de Tragdo por Ponto 1| az00 @ 050@ 8,0 @ 300@ 80 @ 10 @
Corregdo Apds o 2-Step
Corte de Seguranca 2 a200f] 1358 60 s00[E] L= =
Controle de Troca de Marcha (EGS) 3 4500 180 4.0 300 60 6
Caontrole de Boost (EBC) @ @ @ @ E E
Saida Ativada por Tempo 4| 5500 @ 2,20 @ -2,0 @ 300@ 50 E 4 E
[’_""aql“e‘;as 5| es00F 2.40[] 1.0 3003 10F] =

ine-Loc

O controle de Rotacado, ou Arrancada, nos possibilita ter um controle do motor
no momento da largada. Com ele podemos trabalhar uma rotacao alvo variando
por tempo, onde 0 ponto, a correcao de injecdo e a porcentagem de corte sdo

ativados quando o rpm passa desse alvo.

Na pratica, usando o exemplo de configuracdo acima, quando soltarmos o botédo
do Corte de Arrancada o modulo busca imediatamente o RPM Inicial, a partir
desse momento o tempo do estagio 1 ja esta valendo, e ao se passar 0,60s o
modulo busca o RPM do primeiro estagio. Essa mudanca de RPM é interpolada
ao longo do tempo determinado pelo usuério para cada estagio. Abaixo vamos
mostrar como ficou o desenho do controle ao longo do tempo. Em especifico
explicando como o médulo se comporta até o primeiro estagio. Os seguintes
serdo da mesma forma onde o alvo sera o tempo e o RPM determinado.

Tempo entre Rotagdo Inicial & Rotagdo do Primeiro estagio.
No exemplo usamos 0,60s

Rotagdo do corte de Arrancada

Nt

Rotagdo Inicial

Rotagdo (RPM) 1° Estagio



Rotacdao Inicial: Rotacdo que o modulo busca logo depois que o botdo do Corte

de Arrancada é solto.

Rotacdo (RPM): Rotacdo determinada para aplicar as corre¢cbes de Ponto,

Porcentagem de Corte e Correcao de Injecéo.
Tempo: Tempo determinado em segundos entre um RPM e outro.
Ponto: Ponto de ignicdo que sera aplicado.

Ativar Correcdes (RPM Antes): Determina quantos RPM antes sera aplicada a

corregao.

Porcentagem de Corte: Porcentagem de corte de ignicdo aplicado caso o rpm

passe do alvo.
Correcéo de Injecdo: Diferente do ponto, aqui € uma correcdo de combustivel.

AberturaBorb. Eletrénica: Esse campo € ativo quando a configuracdo do motor
€ para Borboleta Eletronica. Nesse modo é possivel, além das correcées,
trabalhar na abertura da borboleta.

16.5. Controle de Velocidade
O controle de velocidade foi desenvolvido para diminuir a poténcia do motor
aplicando correcdes e cortes de ignicdo quando a velocidade da roda de tracéo

ultrapassar uma velocidade superior a da roda livre.

B0 Fungdes de Ar d 3
ungoes ce Arrancada Controle de Velocidade
Corte de Aquecimento
3-Step
+ Controle de Arrancada (2-5tep)

Controle de Rotacio Velocidade Velocidade Adma ) Pento ] O eges Porcentagem de  Fechamento
Controle de Velocidade [Km/hy [Cor) e MO injecio @8 Corte (32) Borb. Bletro. (%)
Controle de Tragdo por Pressdo 54 2,31 _ 60
Controle de Tragdo por Ponto = =
Corregdo Apos o 2-Step 84 A=
Corte de Seguranca 121 30l
Controle de Troca de Marcha {(EGS)
148 20
m

Modo | Tempo v

&
7
i,
o
=

Controle de Boost (EBC)
Saida Ativada por Tempo
Paraquedas

Tl |l 1 el (Tl I<I}|

O Kl e |l
Tl |l 1 el (Tl I<I}|

O Kl e |l
Tl |l 1 el (Tl I<I}|

[ T

Pa | ffra | s | o




Esse controle pode ser configurado de dois modos:

Tempo: E o tempo que vai determinar a mudanca de estagios. Modo utilizado

na arrancada.

Destracionamento: A velocidade de roda livre determina o estagio atual e o

Velocidade Acima se torna Destracionamento Maximo.

No exemplo da imagem acima, se a velocidade estd 90km/h é utilizado o estagio
3. Se a velocidade abaixa para 80km/h € utilizado o estagio 2. As correcdes sé&o
ativadas e interpoladas de acordo com o destracionamento atual, levando em

consideracao o Destracionamento Maximo configurado para o estagio.

Pode ser utilizado em carros de circuito ou rua.

A imagem abaixo mostra graficamente o controle de velocidade tragado em um
datalogger.

I| | l Diferenga de velocidade entre a linha azul (velocidade
\ que eu busco) e linha vermelha | velocidade limite)

Quando a Velocidade
passar da linha vermelha
a injecdo aplica a
porcentagem de corte

| N

Controle de Velocidade *

Entre as duas linhas aplicam-se
as corregdes

i Controle de Velocidade I
— |1 safs]  2mf| 0[] sofs] o[£
2 sals] 370 0.4 12[5] o 4F]
30 w2 serE sl 12[5] 30 2[
s sl  esol|-s0f 10} 20[%] 2L
5 mE] 754 6.0 0[] o 2
bR LR | I "|" I """jl."-""le'l'?'cll'd"a'dl'e"|""|""|""|' "|""|""|""I""|""|""|]"'|""|""|'"'|""I""l""l'"'|""I""l""l""l"
2 A 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13

E importante lembrar que o controle de velocidade sé libera as corre¢es de
ponto e combustivel assim como o corte de ignicdo depois que o Controle de
Rotacdo acaba. O trajeto das linhas comeca no ponto 0 mas as corre¢des sO

serdo aplicadas depois do final do tempo do Controle de Rotacao.



16.6. Controle de Tracado por Pressao

Incrementa ou decrementa presséo de turbo dependendo da variagcédo de km/h.

#8® Funcgdes de Arrancada - -
Corte de Aquecimento Controle de Tracdo por Pressdo
3-Step Mada de Ativagio Sempre Ativado v

b Controle de Arrancada (2-5Step)

Controle de Rota qﬁo Tipo de Controle E_At[aga Ponto \.- E
Controle de Velocidade Ta]
Controle de Tragdo por Pressio Maximo Atraso de Ponto Off @
Controle de Tragdo por Ponto . . E o
Correcio Apés o 2-Step Corregdo de Injecdo 0 T
Corte de Seguranca Velocidade Minima 50 E Km/h
Controle de Troca de Marcha (EGS)
Controle de Boost (EBC) Diferenga Minima 5.0 E Krmih
Saida Ativada por Tempo . .
Paraquedas Diferenga Maxima 20,0 E Km/h
Line-Lock Queda de Pressdo 0,00 Y bar
Controle de Alinhamento/Transbrake =]

/7. Alertas Pressdo Adicional 0,00 bar
Configuragtes

Modo de Ativacao: Determina se o controle esta ativo e qual sera o gatilho de

ativacdo dele. Pode ser:

Desativado: O controle esta desativado.

ApGs o Two-Step: Sempre que o botdo do Two-Step € solto o controle comeca.

Sempre Ativo: O controle esta sempre ativado.

Tipo de Controle: Determina onde o controle atuard, além da presséao de turbo.

Pode ser:

Atrasa Ponto: O controle de tracédo atuara atrasando o ponto e enriquecendo a

injecao.

Corta Ignicao: O controle de tracdo atuara cortando a igni¢ao.

Maximo Atraso de Ponto: Determina até quando o modulo podera atrasar o

ponto de ignicao.

Correcédo de Injecdo: Quanto de enriquecimento serd aplicado junto com o

atraso de ponto.



Velocidade Minima: Velocidade minima para o controle atuar.

Diferenca Minima: Diferenca minima entre a velocidade de roda livre e a

velocidade de roda trac&o para colocar ou tirar pressao.

Diferenca Maxima: Diferenca maxima entre a velocidade de roda livre e a

velocidade de roda tragcéo para colocar ou tirar pressao.

Queda de Pressédo: Decremento da pressao quando a roda de tracao estiver

patinando.

Pressao Adicional: Incremento de pressao quando a roda livre estiver 5km/h

mais lenta que a roda de tragao.

16.7. Controle de Tragédo por Ponto

Tem a funcdo de segurar a poténcia do motor para que a roda de tracdo néo
destracione. Junto com a analise do log o usuario pode identificar qual momento
que motor € mais “agressivo” e entao aplicar a corregao de ponto. Assim como

€ possivel retirar ponto também é possivel adicionar ponto.

B8 Fungdes de Arrancada
Corte de Aquecimento

Controle de Tragdo por Ponto

3-Step o
= Controle de Arrancada (2-5tep) Modo | Variagio de RPM
Controle de Rotagdo Corregdo de Injegdo 4@ %
Controle de Velocidade
Controle de Tragdo por Pressdo Variagdo de RPM na troca de marcha 200 @
Cnﬂtmle de Tragdo por Ponto . @
Corregio Apds o 2-Step Tempo da variagio 160 5] ms
Corte de Seguranca Estagio 1 Estagio 2 Estagio 3
Controle de Troca de Marcha (EGS)
= Controle de Boost (EEC) Tempo E'OE s Tempo 2.0 E s Tempo 2'05 £
Controle de Contra-Pressao Correcio -4,0 E © Coregio -8.0 E ° Corregéio -6,0 E o
Paraquedas
Line-Lock Estigio 4 Estagio 5 Estdgio 6
& Alertas

Tempo 2,0@ s Tempo 1.0@ s Tempo 1.0@ s
Configuragtes
G NSEI | oo 20[3{* coreco 203 conecio 203

Caracteristicas do Motor

Existem trés modos possiveis para configuragcdo, sao eles:



Tempo: A contagem do relégio comeca logo apés o botédo do corte de arrancada
ser solto, entdo quando o tempo é atingido a correcdo de ponto € desabilitada

ou muda para o estagio seguinte.

Botao/EGS: Também é ativado no instante que o botdo do corte de arrancada
for solto, a diferenca € que a configuracdo passa a ser validada com a troca da
marcha. Quanto utilizado essa fun¢éo a configuracéo dos estagios passa para a

aba “EGS” através do campo “Ponto de Igni¢cao” e “Manter Por” de cada estagio.

Variacdo de RPM: O usuario determina uma variacdo de RPM no instante da
troca de marcha assim como o tempo dessa variagado, entdo, o modulo aplica a
correcdo de ponto nesse instante que perdura pelo tempo determinado nos
estagios. Essa funcdo também é habilitada no instante em que o bot&o do corte

de arrancada é solto.

16.8. Correcdo ApOs o 2-Step
AplGs a ativagdo do 2-Step, em alguns casos sdo notados uma variacao de
sonda, para corrigi-la podemos usar essa configuracao.

B9 Funcées de Arrancad
ungdes de Arrancada Correcdo Apos o 2-Step

Corte de Aguecimento
3-Step

b Controle de Arrancada (2-Step) Corregdo Apds o 2-Step | 8 E %
Controle de Rotagdo E
Controle de Velocidade Manter por | 2 =

Controle de Tragdo por Pressdo

Controle de Tragdo por Ponto
Correcdo Apos o 2-Step

16.9. Corte de Seguranca

A ideia do corte de seguranca é desligar o motor depois de um periodo. A
contagem comeca logo apds o 2-Step ser solto. Essa medida de seguranca é
utilizada geralmente em carros que participam de arrancada em categorias mais
rapidas, dessa forma o preparador analisa qual € o tempo que o carro passa na

pista e configura o0 modulo para desligar logo apds esse tempo.



B8 Fungdes de Arrancada
Corte de Aquecimento
3-Step

b Controle de Arrancada (2-Step) Desligar Motor | 7,0 @ s Apds o Two-Step
Controle de Rotagdo
Controle de Velocidade
Controle de Tragdo por Pressdo Alvo de Carga MAP 2.8 @ bar

Controle de Tragae por Ponto
Tempo Acima do Alvo | 2,0 @ 5

Correiéa AEés o E-Stei
Szl Acionar com Redugdo da Carga

Controle de Troca de Marcha (EGS)
Controle de Boost (EBC)

Corte de Seguranca

Alvo de Carga TPS |100,0 [~] %

Além do tempo este controle tem uma verificacdo de carga, podendo ser TPS,
ou MAP, ou ambos. Essa verificagdo de carga serve para validar a puxada. Caso
as cargas nao figuem acima dos limites estabelecidos pelo tempo estabelecido,

0 corte nao é ativado, evitando cortes desnecessarios.

Deligar o Motor: Logo que o botdo do 2-Step é solto a contagem comeca e
depois do tempo configurado o motor é desligado. Isso acontece se as condi¢des
de TPS e MAP forem atingidas.

Alvo de Carga TPS: Limite de TPS para validacao da carga.

Alvo de Carga MAP: Limite de MAP para validacdo da carga.

Tempo Acima do Alvo: Tempo que o TPS e/ou MAP devem ficar acima dos
alvos para que a puxada seja validada, ativando a possibilidade de corte do
motor ap6s o tempo configurado no primeiro campo. As cargas ndo precisam
ficar este tempo todo de uma vez, € a soma do tempo em que as cargas ficaram

acima dos alvos que conta.

Acionar com Reducéo de Carga: Isto serve como seguranca adicional. Quando
este campo esta marcado, se apos a validacdo da puxada, qualquer uma das
cargas ativadas abaixar do seu alvo, o corte ja acontece. Assim se algo de errado

acontece durante a puxada, e o piloto tirar o pé, o motor ja desliga.

16.9.1. Controle de troca de marcha (EGS)



O controle de troca de marcha é um sistema desenvolvido para facilitar a troca

em conjunto com um sistema de cambio com engate rapido.

B8 Fungdes de Ar d
E— Controle de Troca de Marcha (EGS)

Corte de Aquecimento
3-Step
b Controle de Arrancada (2-5tep)

Controle de Rotagdo Geral
Controle de Velocidade - ) E
Controle de Tragdo por Pressdo Sensibilidade do Strain Gage 8
Controle de Tragdo per Ponto Forga de Atuagdo (Acima) 0,8 E Wolts
Corregio Apos o 2-5tep

Forga de Atuagdo (Abaixc) 0,8 E Valts

Corte de Seguranca
Controle de Troca de Marcha (EGS) Modo Atuacdo | Strain Gage

Controle de Boost (EBC)
Saida Ativada por Tempo Porcentagem de Corte de Ignigdo 100E| %
Paraquedas
Line-Lock

O Modo mais comum € o Strain Gage, onde € instalado na alavanca do cambio
um sensor gue mede a deformacéo, dessa forma o médulo, em conjunto com o
condicionador de Strain Gage, faz a leitura dessa deformacdo e a converte em

voltagem, marcando de 0 a 5v.

Quando instalamos o condicionador de Strain Gage devemos calibra-lo com uma
tensdo média entre os dois pontos ou seja 2,5v, pois, faremos forca tanto para
frente quanto para tras, logo a variacdo para frente dever ser a mesma ou muito
proxima da variacdo para tras. Mais detalhes sobre essa calibragdo podem ser
encontrados neste manual em CALIBRACAO DA LEITURA DO EGS-PRO.

Sensibilidade do Strain Gage: Quanto maior o0 nimero mais sensivel.

Forcade Atuacao (Acima): Essa é a tensdo que vai variar quando empurrarmos
a alavanca para frente, ou seja, ela precisa variar acima de 0,8volts para o corte.

N&o recomendamos valores baixos, pois pode levar cortes indesejaveis.

Forca de Atuacdo (Abaixo): Essa é a tensdo que vai variar quando
empurrarmos a alavanca para tras, ou seja, ela precisa variar acima de 0,8volts
para o corte. Ndo recomendamos valores baixos, pois pode haver cortes

indesejaveis.



Modo de Atuacdo: Strain Gage, Shift Gear/Sequencial e RPM

Strain Gage: Ainda no modo Strain Gage devemos mencionar que O
acionamento da funcédo se da com o botdo do 2-Step, dessa forma quando
acionado, o médulo entende que o cambio esta em 12 marcha e cada troca €
percebida pela variacdo de voltagem, ou seja, quando sobe a tensdo o
movimento é para frente (12 ou 3%) e quando cai a tensdo 0 movimento € para

tras (22 ou 49).

Shift Gear/Sequencial: Utilizado em cambio sequencial. A forma de
identificacdo da troca pode ser feita com sensor Strain Gage ou Switch. Essa
funcdo torna-se ativa sem a necessidade de pressionar 0 2-Step e o campo de
configuracdo das marchas é feita apenas no primeiro estégio.

RPM: Esse modo € inicializado com o 2-Step e a troca de estagio acontece com
o rpm, assim é possivel utilizar os 5 estagios da programacgéo. Lembrando que
0 estagio seguinte s é habilitado quando o RPM do estagio anterior sai de OFF.

Porcentagem de Corte de Ignicdo: Sempre que o projeto é novo o ideal &
utilizarmos 100% de corte, isso nos da a certeza que de fato a ignicdo sera
desligada por instantes e os testes de cambio e rolagem do carro podem
acontecer com mais tranquilidade. Na medita que a confianca do carro e piloto
aumenta podemos ir baixando essa porcentagem, pois sabemos que quanto
menos cortes de ignicdo mais velocidade o carro ganha. E claro que vai chegar
um momento que o corte vai ser tdo baixo que a alavanca nao solta mais, por
esse motivo € indicado ir baixando aos poucos e testando o que se aplica melhor

com o conjunto.

Configuracéo das Marchas



Configuragao das Marchas

Troca de Marcha: 18 -= 22

Tempo de Corte D,Zﬂ{}; 5

Tempao para Rearme D.'lﬂﬂ'El ]
Rotagdo Minima 1200 % RPM

Ponto de Ignigdo 6,0 ; @

Manter Por 0,5 ; 5

Corregdo de Injegdo 0.0 % g

Corregdo no Alvo de Sond | 0,000 ; )

(]

Manter Por 0,0 5

Tempo de Corte: Entre uma marcha e outra esse € o tempo que durara o corte
de ignicdo, sempre levando em consideracdo a porcentagem de corte

configurada.

Tempo para Rearme: Tempo minimo entre dois cortes de ignigdo. Essa

configuracdo existe para nao ter cortes indesejados em sequéncia.

Rotacdo Minima: Rotacao de seguranca para nao aplicar o corte antes de atingir
esse RPM.

Ponto de Ignicdo: Esse é o ponto que serd aplicado durante o corte de igni¢éao,
ou seja, no exemplo usamos 0,180s de tempo de corte, € nesse periodo que o

ponto ficara em 6 graus.

Manter Por: Esse é o tempo que o ponto demorara em sair de 6 graus ao grau
de ponto usado no mapa. Quando acabar o tempo do corte, no exemplo 0,180s,
0 modulo devolve o ponto de ignicdo em 0,5s de forma interpolada. A suavizacéo
da devolucdo do ponto vai depender do tempo que O usuario programou,
portanto, quanto mais tempo o usudrio determinar mais suave essa devolucao

de ponto vai ser.



Correcao de Injecdo: Correcéo de injecéo aplicada durante o corte, junto com

0 ponto de ignicao.

Correcao no Alvo de Sonda: Uma corregcdo no alvo de sonda da malha
fechada, também durante o corte. Por exemplo, se o alvo da malha fechada esta

em 0,90A e este campo esta com -0,02A durante a troca o alvo sera 0,88A.

Manter Por: Semelhante ao ponto de igni¢cdo a correcdo de injecdo também

pode durar um tempo apos o corte, e este campo configura este tempo.

TPS Durante a Troca: Quando a borboleta eletronica esta habilitada é possivel
configurar uma abertura para ela durante a troca. Quando o corte € ativado a

borboleta vai automaticamente para a abertura configurada neste campo.

16.10. Controle de Boost (EBC)
Para um aproveitamento total é ideal que todo o sistema por onde passa 0 gas
CO., desde a garrafa, registro, regulador, solenoides, até a parte superior da

valvula de alivio, devem ter perfeita vedacao.

O coletor de escape e a valvula de alivio devem estar corretamente
dimensionados para a poténcia do motor, trabalhando com niveis aceitaveis de
contrapressao no escapamento. Ambos devem ter capacidade de alivio sem
grandes variacdes em todas as faixas de rotagcdo do motor. Quanto menor a
pressao de turbo inicial obtida pela carga da mola e diametro da valvula, maior
serd a faixa de controle eletrénico da pressao, pois a pressao de turbo final sera
a soma da presséao inicial com a pressdo adicionada pelo moédulo na parte
superior da valvula de alivio, podendo ter pequenas variacbes em funcdo da

contrapressao gerada no coletor de escape.



16.10.1. Configuracdes

B Fungdes de Arrancada
Corte de Aquecimento Controle de Boost (EBC)
3-Step
b Controle de Arrancada (2-5tep)
Controle de Rotagdo
Controle de Velocidade

Configuragdes Controle Estagios

. . TPS Minimo ES| Troca de Estagio | Botdo/EGS v
Controle de Tragdo por Pressdo

0 g
Controle de Tragdo por Ponto Tempo Desarme do Booster 30 E s Pressdo Two Step 0.60 E bar

Corregdo Apés o 2-Step = | R . E
Carte de Seguranca Busca de Pressdo | Rampa Pressdo Burn Out 2.0 bar
Controle de Troca de Marcha (EG5) Boost + 0,00 [=] bar

Controle de Boost (EEC)
Saida Ativada por Tempo

TPS Minimo: TPS minimo para ativacédo do controle do booster.

Tempo desarme do Booster: Tempo para desabilitar o booster, evitando
desperdicio de CO2.

Busca de Pressao: A busca por pressao pode ser via “Rampa” ou “Degrau”.

Buscade Presséao - Rampa: A pressao inicial e final configurada dentro de cada

estagio vem de forma progressiva no tempo programado.

Busca de Pressao - Degrau: A pressao configurada no estagio entra de forma

instantanea e sem opcéao de presséo inicial e final com tempo.

16.10.2. Controle de Estagios

Controle Estagios

Troca de Estagio | Botdo/EGS w
Pressdo Two Step 0,60 E bar
Pressdo Burn Out 2.0 E bar

Boost + ﬂ,l]{]lzl bar



A troca de estagios pode ser configurada via Botdo/EGS, Tempo, RPM ou

velocidade.

Botao/EGS: A troca de estagio é feita pelo botdo de acionamento do 2-step, a
cada toque no 2-step o0 modulo muda de estagio e quando usado em conjunto
com o EGS da T5000 o modulo identifica a troca de estagio a cada troca de
marcha.

Tempo: A partir do momento que o botdo de acionamento do 2-step € liberado
inicia a contagem de tempo e os estagios vao avancando conforme o tempo e

namero de estagios programado.

RPM: A troca de estdgios acontece ao atingir um valor de RPM programado
dentro de cada um dos 8 estagios, ou seja, em cada estagio € possivel

programar um RPM de troca diferente do estagio anterior.

Velocidade: A troca de estagios acontece ao atingir a velocidade definida pelo
usuério dentro de cada um dos 8 estagios. Para usar esse modo € obrigatorio

ter o sensor de velocidade da roda livre instalado.

Pressdo 2-Step: Pressao alvo do 2-Step, lembrando que ja existe uma pressao
da mola, entdo deve-se somar a pressao da mola com a pressao configurada no

2-Step e assim chegar a um resultado final de pressao.

Presséo Burn Out: Presséo alvo para aguecimento dos pneus.

Boost +: Quando pressionado o botdo do Boost + essa pressao é incrementada
no alvo do EBC.

16.10.3. Configurac@es dos Estagios

Quando a troca de estagios do Boost esta configurada como Botao/EGS, a troca
acontece no instante que o madulo reconhece a variacdo de tensdo na troca de
marcha, no entanto, € possivel usarmos 2 ou mais estagios de boost para cada
marcha, essa configuracao € possivel quando deixamos o estagio do EGS com

0 mesmo valor. Por Exemplo: vamos considerar que na mesma marcha



gueremos colocar 2 estagios de pressdo com tempos e alvos diferentes. Para

fazermos isso basta repetir o estagio do EGS assim como no exemplo abaixo

Estagio 1 ' Estagio 2 ‘

Estégio EGS | 1 - Estdgio EGS | 1 =
Pressdo Inicial D,E{}E bar Pressdo Inicial D,Q{}E bar
Preszdo Final D,Q{}E bar Preszdo Final | 1,40 E bar
Tempo | 1.0 E 5 Tempa | 1,4 5
REM REM
Velocidade Km/h Velocidade Km/h

Observe que no exemplo usamos 2 alvos de pressdo com tempos diferentes
para a mesma marcha, apenas repetindo o estagio do EGS que o modulo esta

identificando.

O tempo € exclusivo pra cada estagio, no exemplo, a presséo sai de 0,60bar
para 0,90bar em 1,0s. Caso a troca de marcha aconteca antes de finalizar o
tempo do estagio, prevalece a troca sobre o tempo. Para manter a presséo
progressiva apenas pelo tempo sem a intervencao da troca de marcha, a opcao

seria usar o “Controle de Estagio” por “Tempo”.

A troca de estagio por “RPM” possibilita fazer a fungéo overbooster muito comum
em carros originas, onde é possivel colocar uma pressao maior até um RPM e

entdo baixando a pressao até o giro final do motor.

Ja a troca de estagio por Velocidade possibilita fazer o controle de pressao de
acordo com a velocidade de roda livre, adicionado pressdo ou retirando de

acordo com a configuracdo do usuario.

16.11. Saida Ativada por Tempo
Funcdo genérica para acionar uma saida um determinado tempo apoés soltar o
botdo de corte de arrancada. Para esta funcéo ter efeito deve ser configurada

uma saida como “Saida Temporizada®.



#88 Fungdes de Arrancada
Corte de Aquecimento
3-5tep

= Controle de Arrancada (2-Step) Tempo de Acionamento Apds Two-Step 10,0 E T
Controle de Rotagdo
Controle de Velocidade
Controle de Tragdo por Pressdo Alvo de Carga MAP Off =] bar
Controle de Tragdo por Ponto
Corregdo Apos o 2-5Step
Corte de Seguranga
Controle de Troca de Marcha (EGS)

= Controle de Boost (EBC) Duragdo 5.0 E 5

Controle de Contra-Pressdo
Paraquedas
Line-Lock
Controle de Alinhamento/Transbrake

Saida Ativada por Tempo

Alvo de Carga TPS Off (o] E

Esta saida tem o mesmo controle de validacdo da puxada através das cargas de
TPS e/ou MAP. Veja a se¢ao Corte de Seguranca para mais detalhes sobre esse

funcionamento.

16.12. Paraquedas

Para utilizar este recurso é necessério instalar em conjunto com o acionamento
manual do paraquedas, um mecanismo elétrico de tracdo, como uma trava
elétrica de porta-malas do Monza por exemplo, ou algum outro tipo de motor que
tenha a poténcia e 0 curso necessario para puxar ou empurrar a haste. Desta
forma o usuario pode ativar este controle e configurar o tempo, que € iniciado
junto com o tempo dos estagios, para que seja feito o acionamento automatico
do paraquedas. Além do tempo € necessario definir uma velocidade minima para
gue o acionamento ocorra apenas se a velocidade do veiculo for igual ou acima
da configurada, por exemplo: Acionar apds 10 segundos e acima de 180 km/h.
Apbs a largada, se o carro teve uma passada boa na pista e atingiu a velocidade
definida de 180 km/h ou mais, ao tempo de 10 segundos o paraquedas sera

acionado automaticamente.

O controle de acionamento do paraguedas também tem o mesmo sistema de
validagdo da puxada que o corte de seguranca, onde é possivel configurar alvos
e tempos para as cargas, e somente depois dessa validacdo a saida fica passivel
de ativacdo, evitando acionamentos desnecessarios. Com 0 acrescimento da

seguranca de que, se configurado para isto, apds a validacao da puxada, se as



cargas baixarem do alvo, a saida ja e acionada, ajudando em situacfes de
perigo.

E muito importante frisar que é necessario manter a haste de acionamento
manual, onde o piloto pode acionar o paraquedas normalmente caso ocorra uma
emergéncia, e para usufruir deste recurso é obrigatorio ter pelo menos o sensor
de velocidade da roda livre instalado e calibrado corretamente, e ainda
lembrando que esta saida é apenas uma saida de sinal para acionamento de um

relé externo que controlara o dispositivo elétrico de acionamento.

BB Fungdes de Arrancada

Corte de Aquecimento Paraq uedas
3-Step

» Controle de Arrancada (2-Step) Tempo de Acionamento Apos Twe-Step 6,0 E 5
Ez:::g:z :: ff::jfiad:de Acicnar Acima de 220@ Kmih
Controle de Tragdo por Pressdo Alvo de Carga TPS 90,0@ %
Controle de Tragdo por Ponto
Corregio Apos o 2-Step Alvo de Carga MAP 3.0 E bar
Corte de Seguranqa Tempo Acima do Alvo 4,0@ 5
Controle de Troca de Marcha (EGS)
Controle de Boost (EBC) Acionar com Redugdo da Carga ]
Saida Ativada por Tempo .

Duragio so+]:

Line-Lock

Tempo de Acionamento ApGs Two-Step: Assim que o botdo do 2-Step é solto

comeca a contar o tempo para acionamento da funcéo.

Acionar Acima de: Velocidade alvo para acionar o paraquedas. A velocidade

deve ser igual ou superior a configurada para que a saida seja acionada.

Alvo de Carga TPS: Limite de TPS para validacdo da puxada, pode ser
desligado.

Alvo de Carga MAP: Limite de MAP para validacdo da puxada, pode ser

desligado.

Tempo Acima do Alvo: Todas as condigbes acima relacionadas devem ser

satisfeitas por um periodo minimo, caso contrério a saida néo é ativada.



Acionar com Reducdo de Carga: Essa funcéo possibilita que o paraquedas
seja acionado quando o motor ja esta em desaceleracdo, lembrando que

anteriormente as condi¢cdes acima configuradas devem ser satisfeitas.

Duracédo: Tempo que a saida do paraguedas fica acionada.

16.13. Controle do Freio (Line-Lock)

Quando o controle de freio estd ativado a T5000, através de uma saida
configurada, gerencia o relé de acionamento do solenoide do line-lock, a fim de
evitar que o retorno de tensao vindo do solenoide, ou do préprio relé de poténcia
gue o aciona, interfira no funcionamento do two-step. Para esta funcéo é

necessaria uma saida configurada como “Line-Lock”;

B! Funcdes de Arrancada .
s Line-Lock

Corte de Aquecimento
3-Step

¥ Controle de Arrancada (2-5tep) Ativar Saida de Freio
Controle de Rotacdo 0.00 [«] .

Controle de Velocidade
Controle de Tragdo por Pressdo Controle de Pressio de Freio

Controle de Tragdo por Ponto
Corregio Apds o 2-Step Alvo no Burnout | 10,0 bar

Manter acicnado apos o Two-5Step por

Corte de Seguranca Alvo no Two-Step | 10,0 E bar
Controle de Troca de Marcha (EGS)
Controle de Boost (EBC) Frequéncia 40,00@ Hz

Saida Ativada por Tempo

ParaEuedas

Intensidade 50 E %

Ativar Saida de Freio: O freio é acionado e permanece enquanto o botédo do 2-
Step ou Corte de Aquecimento estiver pressionado.

Manter Acionado ApoOs o Two-Step por: Configura um delay no desligamento

da saida de line-lock ao soltar o botao de 2-Step.

Alvo no Burnout: Configura o alvo do controle de pressédo de freio durante o

Burnout (Corte de Aquecimento).

e Alvo no Two-Step: Configura o alvo do controle de pressdo de freio
durante o Two-Step (Corte de Arrancada).



Frequéncia: Configura a frequéncia do sinal de PWM utilizado para fazer o alivio
na pressdo. O valor aqui variara de acordo com o solenoide utilizada. Uma
frequéncia muito alta pode ndo conseguir acionar a solenoide, neste caso deve-

se ir baixando a frequéncia até o acionamento acontecer como desejado.

Intensidade: Configura a intensidade do sinal de PWM utilizado para fazer o
alivio na pressédo. Este valor determinar4 a velocidade em que o alvo sera
buscado. Quanto menor este valor menor sera a velocidade de busca do alvo,

porém mais préximo conseguira ficar do alvo.

Esquema de Ligacéo para Line-Lock:

Chave Esquema de ligagao para
Geral Line-Lock B&M com relé
12V Bateria de estado sélido.

Relé

Chassi 1| I
Main 2

- +
Bateria

12v
Pos-Chave
185

Negativo
I I' Bateria

. - Chave
OBS: Para solenéide com resisténcia Ignicéo

menor que 6ohms, recomenda-se esta ligacao.
Relé de

Estado Sélido

,ﬁ.’ a:r Acionamento
9 Negativo (Saida Configurada

como Line-Lock)

Solendide do
Line-Lock

16.14. Controle de Alinhamento/Transbrake

O controle de alinhamento controla o acionamento do transbrake para fazer o
alinhamento do carro na puxada. Para esta funcéo funcionar é preciso de uma
entrada configurada como “Botdo de Alinhamento” e uma saida configurada

como “Transbrake”.



#® Fungdes de Arrancada

Corte de Aquecimento Controle de Alinhamento/Transbrake

3-Step L

= Controle de Arrancada (2-Step) Frequéncia 30 E Hz
Controle de Rotagdo Intensidade 40 El %
Controle de Velocidade
Controle de Tragdo por Pressdo Tempao Maximo de Acianamento Off (=] 3
Controle de Tragdo por Ponto (=]
Corregio Apés o 2-Step Intensidade Adicicnal Off %

Corte de Seguranga
Controle de Troca de Marcha (EGS)
Controle de Boost (EBC)

. - 3-Step
Saida Ativada por Tempo . i .
Paraquedas Ativar Transbrake [_| Ativar Controle de Alinhamento
Line-Lock
Controle de Alinhamento/Transbrake 2-Step
EAN Ale:asf- . Ativar Transbrake [ Ativar Controle de Alinhamento
onfiguragdes

Frequéncia: A frequéncia do sinal do controle de alinhamento.

Intensidade: A intensidade do controle de alinhamento.

Tempo Maximo de Acionamento: O tempo maximo de acionamento do
transbrake. Isto serve como protecdo deste atuador, ja que ele € bastante

forcado durante seu acionamento.

Intensidade Adicional: Ap6s um numero de tentativas é possivel aumentar a
intensidade do sinal de forma ao controle ser mais forte, levando a rolar um
pouco mais durante o alinhamento. Aqui € configurado quantos porcentos a mais
€ adicionado no sinal a cada vez que for adicionado.

Tentativas para Intensidade Adicional: Quantos acionamentos do botdo levam

a incrementar a intensidade do sinal.

Ativar Transbrake: Marca se o transbrake sera acionado durante o 3-Step e 2-

Step. Este ativamento € total, sem o PWM.

Ativar Controle de Alinhamento: Marca se o controle de alinhamento sera
acionado ao apertar o botdo de controle de alinhamento durante o 3-Step e o 2-

Step. O PWM passa a ser ativado ao apertar o botao.



17. ALERTAS
Permite configurar os alarmes disponiveis no médulo T5000, juntamente com a

acdo que o modulo deve tomar em cada caso.

Configuracées Mator de Passo
Configuragdes Borboleta Eletrénica
Borboleta Eletrénica
Limitador de Rotagdo Rotagdo em Mado de Seguranga | 2000 RPM
Eletroventilador
Comando Varidvel On/Off Excesso de Rotagdo Excesso de Pressdo
Saida Ativada por MAP Agio | Nenhuma < Acio  Nenhuma
Booster : °
Anti-lag
Shift-Light
Nitro On/Off
Corte de Combustivel na Desaceleracdo (Cut-Off)
Start/Stop
Tanque de Combustivel
Auxiliar de Partida a Frio Aggo  Nenhuma - Acgo | Nenhuma
B Funcdes de Arrancada
Corte de Aquecimento

Configuragdes

Excesso de Temperatura de Motor Excesso de Abertura do Injetor

3-Step
= Controle de Arrancada (2-Step)
Controle de Rotagio
Controle de Velocidade Baixa Pressdo de Combustivel Baixa Pressia de Oleo
Controle de Tragdo por Pressdo
Controle de Tragio por Ponto
Corregdo Apés o 2-Step
Corte de Seguranca
Controle de Troca de Marcha (EGS)
Controle de Boost (EBC)
Saida Ativada por Tempo

Aggo  Nenhuma v Acio  Nenhuma

Paraquedas

Line-Lock

Controle de Alinhamento/Transbrake
/2, Alertas

8

Caracteristicas do Motor sonda WB sonda NB

Sinal RPM

Sinal Fase

Configuragées de Injegio

Configuragées de Ignicio
% Sensores e Calibragdes

Entradas

CAN

~ Sensores de Velocidade
Configuragées Avangadas Falta de Fase

Saidas

Calibrago dos Atuadores EBC Agzo | Nenhuma

Acelerdmetro

Esquema de Ligacio

Nenhuma © Nenhuma

Acdo: Determina a atitude que o mddulo deve tomar quando o alarme for

disparado.

Acao - Nenhuma: O alarme estéa desligado.

Acdo - Somente Avisar: E emitido apenas um alarme sonoro e um aviso na tela

do display.

Acdo - Limitar a Rotac&o: Quando o alarme disparar o médulo entra em modo
de seguranca, onde é possivel configurar uma rotacdo méaxima e o corte de
limitador passa a ser nessa rotagao.

Acéo - Desligar o Motor: Quando o alarme dispara o0 médulo desliga o motor.

Valor: Seleciona acima de qual valor sera avisado.



Delay para Acao: Um delay para ativar a acdo. Se a condi¢do de alarme deixar

de ser verdadeira antes deste delay, a acdo € cancelada.

18. SOFTWARE

O mobdulo INJEPRO T5000 possui 2 formas principais de manipulacdo de

parametros:

Software INJEPRO T: software para computadores Windows.

Tela touchscreen do préprio modulo.

Nas secOes a seguir descreve-se 0 uso e as funcdes do software INJEPRO T.

Este software é a maneira padrao para gerenciar o médulo, acesse nosso site e

para fazer o download gratuito (www.injepro.com/downloads). Todas as funcdes

disponiveis no médulo podem ser acessadas e utilizadas através do software,

bem como ferramentas adicionais que o software oferece que facilitam o acerto

e manipulacdo do modulo.

Entre as principais funcdes estao:

Conexdo USB automadtica: o software reconhece e conecta
automaticamente ao médulo quando ele é inserido em uma porta USB do

computador;

Comunicacdo em tempo real: ao ativar o tempo real, todas as
modificacbes feitas no mapa sdo enviadas automaticamente para o
mddulo, facilitando e agilizando o acerto;

Assistente para calibracao de pedal, borboleta e ponto: o software possui
assistentes que ajudam e dao 0s passos necessarios para a calibragédo
do pedal, e do ponto de ignicao;

Ferramentas para manipulacéo das tabelas: preencher coluna, preencher
linha, interpolacéo, adicionar porcentagem e diversas outras ferramentas,

gue facilitam a manipulacdo dos mapas de injecéo, ignicao e correcoes;


http://www.injepro.com/downloads

18.1.

18.2.

Recebimento e visualizacdo dos dataloggers gravados pelo modulo;
Gravacao e visualizacéo de dataloggers em tempo real;

Manipulagdo de mudltiplos arquivos de dataloggers: o software permite
abrir diversos dataloggers ao mesmo tempo;

Calibracao do controle de arrancada através de um datalogger: o software
possui uma ferramenta que desenha o controle de arrancada em cima de
um grafico de datalogger, facilitando a calibragdo deste controle;

Essas e mais diversas outras funcfes que serdo descritas nas secdes a

seqguir.

Requisitos Minimos

Sistema Operacional Windows Vista ou superior (recomendado Windows
7 ou superior);

Processador de 1GHz ou mais rapido;

1GB de memodria RAM (recomendado 4GB);

150MB de espaco em disco disponivel;

Tela Inicial

A tela inicial do software com o médulo desconectado. Nesta tela podemos ver

na parte superior a barra de ferramentas, e na parte inferior a barra de status.

Na parte central da tela temos as principais fungdes que podem ser realizadas

com o software. Nesta figura vemos 6 regides enumeradas, e cada uma destas

regides esta descrita na imagem abaixo.
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Arquivo  Conexdo Ferramentas Ajuda  Sobre
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Abrir Mapa

Novo Mapa

Datalogger

Receber Mapa

_J

@‘ . Desconectade

1-Menu e Barra de Ferramentas: Menu com todas as fun¢@es do software e a barra onde ficam

os botbes com as fun¢des mais utilizadas.

2-Barra de Status e Mensagens: Barra que mostra o estado da conex&o, a versao do modulo
conectado e as mensagens com o resultado das acdes realizadas no software.

3-Novo Mapa: Cria um mapa com os valores padrées.

4-Abrir Mapa: Abre um mapa que esté salvo em um arquivo.

5-Datalogger: Abre a janela para manipulacdo de dataloggers.

6-Receber Mapa: Recebe um dos 4 mapas da memaria do mdédulo.

O modulo possui 4 posicdes de memoéria para mapas, e cada botédo da regido 6
serve para receber um destes mapas. Sempre apenas um destes mapas esta
ativo no modulo, ditando o funcionamento dele. O primeiro botdo da regido 6
(“Mapa 1 (Ativo)”) indica que o mapa 1 é o mapa ativo atualmente. Também é
possivel visualizar qual o mapa ativo através do botdo “Mapa Ativo” presente na
barra de ferramentas (regido 1) na parte superior da janela do software. O

namero que esta aparecendo neste botédo indica qual o mapa ativo.

18.3. Menu e Barra De Ferramentas

Nesta barra estdo os botdes com as fun¢des mais utilizadas e importantes. A
figura mostra esta barra em detalhes e a seguir é explicado o funcionamento de
cada um destes botdes.

Arquive Conexdc Ferramentas Ajuda  Sobre

2 ¥ E & P e W @O &

: Movo Abrir Salva Datalogger Con:ctar Receber  Enwiar Mapa ar Corr.  Calibra Calibra
i Mapa Mapa ::m_, - Mapa , Mapa, Atvo . T—|‘1pc>FeaI Scn:la Peda Ponto



18.3.1. Novo Mapa

Atalho: “Ctrl+N”
Nesta barra estdo os botdes com as fungdes mais utilizadas e importantes. A
figura mostra esta barra em detalhes e a seguir é explicado o funcionamento de

cada um destes botoes.

18.3.2. Abrir Mapa
Atalho: “Ctrl+O”

Este botdo abre um mapa salvo em um arquivo, mesma fungédo que o botao
“Abrir Mapa” na parte central da tela inicial. Esta fungéo ira sempre buscar os
mapas que estdo na pasta padrao de mapas. Esta pasta pode ser configurada

nas Configuracdes de Software.

V4 até a secdo CONFIGURAGCOES DE SOFTWARE para ver como fazer esta

configuracéo.

18.3.3. Salvar
Atalho: “Ctrl+S”

Este botdo salva em um arquivo as alteragdes feitas no mapa. Se o mapa ja foi
aberto de um arquivo as alteracdes serédo salvas neste mesmo arquivo, caso
contrario sera requisitado o nome do arquivo e a pasta onde deseja salvar o

mesmo.

Este botdo esta habilitado apenas se um mapa estiver aberto. A pasta que o
software abre para salvar o mapa é sempre a pasta padrao de mapas. Va até a
secdo CONFIGURACOES DE SOFTWARE para ter mais informacées sobre

esta pasta.

18.3.4. Salvar Como
Salva as alteracfes feitas no mapa em um novo arquivo. E utilizado para criar
uma copia de um arquivo de mapa. Este botdo esta habilitado apenas se um

mapa estiver aberto. Assim como na funcido “Salvar’, a fungao “Salvar como”



também abre sempre a pasta padrdo de mapas para salvar. A secéo
CONFIGURACOES DE SOFTWARE d& mais detalhes sobre esta pasta.

18.3.5. Datalogger

Abre a janela de dataloggers que possui uma nova barra de ferramentas voltada
para a manipulacao de dataloggers. Esta tela sera mostrada na secédo TELA DE
DATALOGGERS.

18.3.6. Conectar/Desconectar

Se 0 modulo ndo estiver conectado este botdo serve para requisitar conexao
com o médulo, se estiver conectado, requisita desconexdo com o modulo. Como
o software conecta-se automaticamente, ele serve também como mostrador do
status da conexdo, porgue o seu estado é atualizado quando o software se

conecta (veja também a secao Barra De Status).

Atencdo, devido a grande variedade de computadores em que o software pode
ser instalado, pode haver situagcbes em que alguma incompatibilidade n&o
permita que o software se conecte ao moédulo. Caso o0 seu modulo ndo esteja
conectando, entre em contato com a INJEPRO para verificarmos qual o

problema.

18.3.7. Receber Mapa

Atalho “Ctrl+Numero do Mapa”

Este botdo possui um menu com as opg¢Oes de qual mapa deseja-se receber. A
opgao que estiver com o fundo avermelhado e o titulo escrito “(Ativo)” indica qual

0 mapa ativo no modulo.

As opcoes s6 estardo ativas se 0 médulo estiver conectado ao software.

Esta funcéo possui como atalho a tecla “Control” (Ctrl) mais o0 numero do mapa
desejado. Por exemplo a combinacao “Ctrl+2” recebe o mapa 2.

Um atalho especial é o “Ctrl+0”, este atalho recebe o mapa ativo, independente

de qual mapa ele seja.
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: Desconectar | Receber | Enviar Mapa At
: Mapa | Mapa, Ativo o Temg

| ' Mapal(Ativo)  Cti+1 |

Mapa 2 Ctrl+2
*  Mapa3l Ctrl+3
* Mapad Ctrl+4

18.3.8. Enviar Mapa

Atalho: “Alt+Numero do Mapa”

Este botdo também possui um menu que permite escolher em qual posicao de
memoaria sera enviado o mapa (Mapa 1, 2, 3, ou 4). Assim como 0 menu do botao
“Receber Mapa”, a opgao que estiver com o fundo avermelhado e no titulo escrito

7

“(Ativo)” € a opgao do mapa ativo.

As opcoes s6 estardo ativas se o0 modulo estiver conectado ao software.
Esta funcéo possui como atalho a tecla “Alt” mais o numero do mapa desejado.
Por exemplo a combinacao “Alt+4” enviara o mapa atual para a posi¢ao 4 no

modulo.

O atalho “Alt+0” € um atalho especial que envia o mapa atual para o mapa ativo

do mddulo, independente de qual posicao ele seja.

| 1

Enviar Mapa Atnvar h
Mapa , | Ativo , lempo Real
& Mapail(ative)  Alt+1

. 4‘ Mapa 2
4‘ Mapa 3
“ Mapa 4

18.3.9. Mapa Ativo
Atalho: “Shift+Numero do Mapa”



Este botéo serve tanto para mostrar qual o mapa ativo como para trocar o0 mapa
ativo do médulo. O nimero mostrado no botdo € o mapa ativo atualmente. No
menu de opg¢des 0 mapa ativo também € mostrado com o simbolo “v” ao lado
da opcgéo correspondente. Para trocar o mapa ativo basta clicar na opg¢éo
desejada.

Se o0 modulo estiver desconectado, sera mostrado um “-” no lugar do numero e

as opcoes estarao desativadas.

Esta funcdo possui como atalho a tecla Shift mais o nimero do mapa que se

deseja ativar. Por exemplo a combinacao “Shift+1” ativara o mapa 1.

1 & @

Mapa L- 1d L
Ative , | lempo Rea nd

Ativar Mapa 1 Shift=1

Ativar Mapa 2 Shift+2

Lo

Q l"l

o

Ativar Mapa 3 Shift+3
Ativar Mapa 4 Shift+4

18.3.10. Ativar/Desativar Tempo Real

Atalho: “Ctrl+T”

Este botédo € usado para ativar e desativar o Tempo Real. Com o Tempo Real
ativo, as modificacdes feitas no mapa séo enviadas automaticamente para o

modulo. Estes valores sdo mostrados na aba “Modo Continuo”.

Este botdo é habilitado apenas se o médulo esta conectado e foi recebido o
mapa ativo do modulo. Isto é necessario porque o tempo real exige um
sincronismo entre o software e o0 modulo, fazendo com que o que esta sendo
mostrado pelo software é o que esta em funcionamento no modulo. E o que dita
o funcionamento do moédulo é o mapa ativo.

Na secao Modo Continuo, esta aba € mais bem detalhada. E na se¢éao “Tempo-

Real” o tempo real é explicado por completo.



18.3.11. Mapa de Correcédo de Sonda

Este titulo esta abreviado como “Mapa Corr. Sonda” no botéo, e ele serve para
pegar no modulo o mapa com as porcentagens de correcdes feitas através da
correcdo de sonda do modulo. Esta funcdo sera explicada detalhadamente na
secio MAPA DE CORRECAO DA SONDA. Esta funcdo é habilitada apenas

com o moédulo conectado.

18.3.12. Calibrar Pedal

Este botdo ativa o assistente de calibracao de pedal e borboleta. Este assistente
ajuda com um passo a passo a calibrar o pedal e, se estiver sendo usada, a
borboleta. Este assistente foi mostrado anteriormente na calibracdo de TPS. O

Médulo precisa estar alimentado com 12v para a correta calibragcdo do sensor.

18.3.13. Calibrar Ponto

Este botéo ativa o assistente de calibracdo de ponto. Este assistente ajuda com
um passo a passo a calibrar o ponto. Este assistente também foi mostrado
anteriormente.

Esta ferramenta, assim como o Calibrar Pedal, também ¢é habilitada apenas com

0 modulo conectado e o tempo real ativo e alimentado com 12v.

18.3.14. Menu Arquivos

Este menu possui algumas fungcées comuns relacionadas aos arquivos ou ao
software em si. A figura mostra este menu. Abaixo segue o0 que faz cada uma
das funcoes.

Arguivo | Conexdc Ferramentas A

B  MNovo Mapa Ctrl+MN |
R Abrir Mapa Ctrl+0 '
= | Salvar
Iﬁ?ﬂ Salvar como

Datalogger

{t Configuragdes

Email

Mapas Recentes ]



Novo Mapa

A mesma fung¢do que o botdo de mesmo nome na barra de ferramentas. Veja a

secdo Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. para mais informacdes.

Abrir Mapa

Mesma fungédo que o botdo Abrir Mapa na barra de ferramentas. Veja a secao

Abrir Mapa para mais detalhes.

Salvar

Mesma fungcao que o botdo Salvar na barra de ferramentas. Veja a secéo Salvar

para mais detalhes.

Salvar como

Mesma funcdo que o botdo Salvar como na barra de ferramentas. Veja a secao

Salvar Como para mais detalhes.

Datalogger

Assim como o botdo Datalogger na barra de ferramentas este botéo abre a tela

de dataloggers. Veja a secao Datalogger para mais detalhes.

Configuracodes

Abre a tela de configuracdes de software. Veja a secdo CONFIGURACOES DE

SOFTWARE para detalhes sobre as configuracdes disponiveis.

E-mail

Abre a tela de envio de email. Esta tela tem o objetivo de auxiliar no envio de
email com mapas e dataloggers em anexo para os assistentes da INJEPRO.

Veja a secdo E-MAIL para detalhes sobre como usar esta funcao.

Mapas Recentes



Contém uma lista com os 10 ultimos mapas abertos no software. Ao clicar em
um item desta lista 0 mapa correspondente é aberto. Serve como uma forma

rapida de abrir os Ultimos mapas em que foi trabalhado.

18.4. Menu Conexéo
Este menu contém as funcdes que exigem conexdo com o modulo para serem

efetuadas. A figura mostra este menu aberto.

Ferramentas Ajuda Sobre
Desconectar
)
1
c

Receber Mapa ]
Enviar Mapa k
Mapa Ativo r
Ativar Tempo Rea |
Imagem de Inicializacdo

Mapa Corr. Sonda

Calibrar Pedal

brar Ponto

Calibrar MAP

Calibrar Sonda

Config. IDs CAN

Senha

=] ‘p ol

(]
[+1]

Verificar Avanas

Rezet Total

OB FC

Reset Basico

Atualizar Madulo

Abaixo segue a explicacdo sobre cada funcéo.
18.4.1. Conectar/Desconectar
Mesma fungao que o botdo para conectar e desconectar presente na barra de

ferramentas. Para mais informacdes veja a secdo Conectar/Desconectar.

18.4.2. Receber Mapa

Funcéo para receber um mapa do modulo. Assim como o botdo Receber Mapa
da barra de ferramentas ele possui 4 opcbes, uma para cada posicdo de
memoria do moédulo, possuindo o mesmo atalho (“Ctrl+Numero do Mapa”).

Veja a secdo Receber Mapa para mais informagoes.

18.4.3. Enviar Mapa



Funcdo para enviar o mapa aberto no software para o0 modulo. Assim como o
botdo Enviar Mapa da barra de ferramentas ele possui 4 op¢des, uma para cada
posicdo de memoria do médulo, possuindo o mesmo atalho (“Alt+Numero do
Mapa”).

Veja a secdo Enviar Mapa para mais detalhes.

18.4.4. Mapa Ativo

Funcédo para mudar o mapa ativo no modulo. Assim como o botdo Mapa Ativo
da barra de ferramentas ele possui 4 op¢fes, uma para cada mapa do moédulo,
possuindo o mesmo atalho (“Shift+Numero do Mapa”).

Veja a secdo Mapa Ativo para detalhes.

18.4.5. Ativar/Desativar Tempo Real
Botdo que ativa ou desativa o tempo real. Possui como atalho a combinacao
“Ctrl+T".

18.4.6. Mapa Corre¢cao Sonda
Pega o mapa de correcdo de sonda, calculado pelo médulo quando a correcao
por sonda esta ativada no médulo. Veja a secdo MAPA DE CORRECAO DA

SONDA para saber mais sobre o mapa de correcao de sonda.

18.4.7. Calibrar Pedal
Assim como o botdo Calibrar Pedal na barra de ferramentas este botdo abre o

assistente de calibracao de pedal.

18.4.8. 18.5.8 Calibrar Ponto

Este botédo abre o assistente de calibracdo de ponto.

18.4.9. 18.5.9 Calibrar MAP
Este botdo abre o assistente para calibracdo de MAP. Veja a secdo Calibracao

do MAP para mais detalhes.

18.4.10. Calibrar Sonda



Este botdo abre o assistente para calibracdo da sonda banda estreita. Veja a

secao Calibracdo da sonda banda estreita para mais detalhes.

18.4.11. Config. ID’s CAN
Este botdo abre o assistente de configuracédo de ID dos dispositivos CAN. Veja
a secao Configuracao do ID de dispositivos CAN para informacdes sobre a CAN

e como fazer esta configuragao.

18.4.12. Senha

Permite configurar a senha de acesso ao médulo. Essa senha € utilizada para
ler e enviar mapas para 0 médulo. Quando a senha esté ativada no modulo, ao
requisitar receber o mapa, o software requisita a senha, e s6 com ela validada o
mapa sera lido. Leia a secdo CONFIGURACAO DE SENHA DE ACESSO AO
MODULO 10000 para mais informacoes.

18.4.13. Reset Total

Este bot&o retorna o médulo para o padréo de fabrica. E necessario ter cuidado
ao utilizar esta funcéo pois ela ndo pode ser desfeita, ocasionando a perda dos
4 mapas da memoria. Antes de resetar o modulo salve todos os mapas.

Este botdo so6 é habilitado quando o médulo est4 conectado e o tempo real esta
desativado.

18.4.14. Reset Basico
Este botédo reseta os pardmetros internos do médulo, sem resetar os mapas.
Utilize este comando para calibrar o MAP sem perder os mapas. Ou ainda se foi

corrompido os parametros internos do médulo.

18.4.15. Atualizar Modulo

Abre a tela de atualizacdo do modulo, que serve para atualizar o firmware do
modulo T5000.

Veja a se¢do ATUALIZACAO DO MODULO T5000 para saber como atualizar o

maodulo.



18.5. Menu Ferramentas
Este menu possui ferramentas voltadas para os mapas de injecdo, ignicdo e
correcdes. A secdo OPERACOES NOS MAPAS mostra como utilizar cada uma

destas fungdes.

Ajuda _ Sobre

Entrar Valor Enter
Preencher Coluna

Preencher Linha

Adicionar % * Ctrl+P
Interpolar Ctrl+|
Restaurar Ctrl+Z
Restaurar valores selecionados Ctrl+5hift+Z

Configurar Escalas

@ Automapeamento

18.6. Menu Ajuda

Este menu possui uma opg¢ao para abrir o manual do modulo/software.

Ajuda | Sobre
J Manual

18.7. Menu Sobre

Este menu possui uma opc¢ao para abrir a janela com informacfes sobre o
software, o firmware conectado (se tiver algum) e a INJEPRO. Ele também
possui uma opc¢ao para requisitar atualizacdes de software e verificar o histérico

de modificacdes nas versdes de software.

Sobre

Sobre o Software

Sobre o Firmware

O~

Histarico de Versdes |

Atualizar Software

18.8. Barra De Status
A barra de status mostra o status da conexdo e algumas mensagens que S&o

resultados de acBes realizadas no software como:  Modulo



conectado/desconectado, Mapa Recebido, Mapa enviado, Dataloggers
recebidos etc. Ele também permite visualizar o historico destas mensagens.

Quando o mddulo esta conectado a barra de status mostra a verséo dele.

@ @ 5000100

Na parte direita dessa mesma barra aparece a versdo do mapa aberto no
software, seja ele um mapa aberto em arquivo ou recebido de um médulo.

—

= 1.00

O botdo com um icone de reldgio na parte esquerda da barra de status mostra a

janela com o histoérico das mensagens.

Histérico de Agdes - [m} x

Data e Hora  Agdo

o 13/08 17:50 [Médulo versao 1.0.0 conectado

N [12/0817:50 |Mapa 1 recebido com sucesso!

18.9. Mapas

Ao criar, abrir ou receber um mapa o software muda para a tela de mapas.

A barra de ferramentas e a barra de status permanecem no mesmo lugar, apenas
a barra de ferramentas habilita alguns botdes com func¢des que séo aplicadas no

mapa.

Nesta tela pode ver logo abaixo da barra de ferramentas as abas “Mapa” e “Modo
Continuo”. A aba “Mapa” contém os campos de parametros do mapa, e a aba
“‘Modo Continuo” mostra um painel numérico com os dados de sensores e
atuadores do médulo, para o Modo Continuo estar habilitado necessita-se que o0

tempo real esteja ativado.
Estas duas abas seréo explicadas adiante.

Na parte esquerda da aba “Mapa” sao mostradas outras abas. Estas abas

consistem de grupos de parametros, estes grupos séo criados de acordo com a



funcdo que os parametros desempenham. Cada um destes grupos sera descrito

adiante.

Na parte superior direita, logo abaixo do logo INJEPRO, pode-se ver o campo
“‘Nome”, este campo mostra o nome do mapa. Na parte esquerda temos a barra
de navegacao onde podemos navegar entre os diversos tipos de configuracdes

gue o mapa da T5000 possui.

ﬁ Mapa Paine Tl Nome | AJUSTE MAPAT

[# Mapas de Injeio
Mapas de Injegio
Ajuste Rapido de Injegao Total
~ Malha Fechada
Injecdo Rapida
Débito de Combustivel
Compensacdo por Temperatura do Motor
Compensacéo por Temperatura do Ar
Compensacdo por Tensdo de Bateria
Compensacio por TPS
Compensagio por MAP
Compensacio por RPM
Partida do Motor
Enriquecimento Apds a Partida
Ajustes Individuais por Saida
[ Mapas de Ignicio
Mapa de Ignicdo x RPM
Ajuste Rapido de Ignigio Total
Compensacdo por TPS
Compensacio por MAP
Compensagio por Temperatura do Motor
Compensacdo por Temperatura do Ar
Ajustes Individuais por Saida
Partida do Motor
Lenta
3. Outras Fungdes
Datalogger
~ Marcha Lenta
Configuragdes Gerais / Corregdo por Ponto
Configuragées Solendide
Configuragées Motor de Passo

Configuragées Borboleta Eletrénica
Borboleta Eletrénica
Limitadar ds Botarda

18.10. Painel

O Painel é uma tela para configurar e visualizar canais especificos se
concentrando nos valores que mais importam para determinados testes sendo
feitos.

Os botbes no canto superior direito permitem configurar a visualizacdo dos
campos: O primeiro indica se é para mostrar apenas os canais destacados, como
na figura abaixo, e outro ativa ou desativa o modo escuro.

O botdo no canto superior direito de cada mostrador permite trocar o canal

mostrado nele.



18.11. Tempo Real
A aba Tempo Real possui um painel semelhante ao do Modo Continuo, porém
ele possui TODOS os canais da T5000.

ﬁ Mapa @ Painel Tempo Rzal‘

@Internos
0 4,90
0,0 0,0
OFF 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0 0

0,01

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,000

0,0

0,0

0,0

0,0

Erro 85

0,0

0,0

0

19. TELA DO DATALOGGER

Esta tela é acessada através do botdo Datalogger, na Barra de Ferramentas da

Tela Inicial.

Arquive Conexdo

Movo
Mapa

Mapa

Ajuda
g Il ?-'
Abrir Salvar

Como

Datalogger

4l



Esta tela € voltada para visualizacdo e manipulacdo de dataloggers. A figura
abaixo mostra a tela do datalogger com suas principais regidées enumeradas. E

a tabela descreve cada uma destas regides.
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1-Barra de Ferramentas para Dataloggers: Barra com as funcbes mais
importantes e comuns quando esta trabalhando com dataloggers;

2-Lista de Arquivos: Lista onde ficam os mdltiplos arquivos abertos;

3-Lista de Dataloggers do Mdédulo: Lista onde ficam os dataloggers que estéo
gravados no modulo;

4-Barra de Status: Mesma funcdo que a Barra De Status da tela inicial,

5-Area de Desenho do Gréfico: Area onde é desenhado o gréafico do datalogger
(arquivo ou gravado no modulo) selecionado;

6-Legendas: Area onde s&o mostrados os nomes, cores e valores dos canais do

datalogger.

Esta tela permite abrir multiplos arquivos, estes arquivos abertos vao sendo
inseridos na lista de arquivos. Ao selecionar um destes, o seu grafico €

desenhado na regido 5 da tela.

Ao abrir a tela de dataloggers, se o modulo estiver conectado, a lista de

7z

dataloggers que estdo na memoria do modulo (regido 3) ja é atualizada



automaticamente. O mesmo acontece se a tela estiver aberta e o modulo for
conectado. Também é possivel requisitar receber os dataloggers, através do

botdo “Receber Dataloggers”.

Quanto aos dataloggers que estdo na meméria do modulo, cada um deles
primeiramente é apenas mostrado na lista, ele sé vai ser recebido efetivamente
guando ele for selecionado pela primeira vez. A partir dai é possivel salvar o
datalogger em um arquivo através do botdo “Salvar”. Também é possivel salvar
todos os dataloggers desta lista através do botao “Salvar Dat. Recebidos”. Este
botéo ira receber todos os dataloggers do mdédulo e salvar na pasta desejada.

A barra de status (regido 4) possui a mesma funcéo e detalhes que a barra de

status da tela inicial. Para mais detalhes veja a se¢céo Barra De Status.

A éarea de desenho dos graficos (regido 5) possui na parte superior o titulo do
datalogger selecionado, e logo abaixo os canais desenhados. Ele possui um
cursor que mostra o instante do grafico, e os valores que a legenda mostra nos

canais (regido 6) € o valor deles neste instante.

A area de legenda (regifio 6) mostra todos os canais presentes no arquivo. E
mostrado o nome, a cor e o valor dos canais no ponto onde esta o cursor na
regido 5. Também € possivel destacar os canais no gréafico ao clicar no nome do
canal. Um canal destacado fica com o seu tracado mais espesso, a sua legenda
com o fundo da sua cor e a sua escala aparecendo na parte esquerda do grafico.
Na Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. os canais Rotacéo e SondaWB e
stdo destacados.
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Em ambientes muito claros, como em pistas, o datalogger com fundo branco
pode ficar de dificil visualiza¢do. Para isto foi criado a opgéo de ter o grafico com

tema escuro, melhorando assim para estes casos.
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19.1. Barra de Ferramentas

A barra de ferramentas da tela de datalogger possui as principais e as mais
utilizadas fun¢des quando se esta trabalhando com dataloggers. Cada uma
destas fungbes é explicada a seguir.

Arquive Conexda  Ferramentas
[ satvar H
pbre [ Savar come { Conectar

i Datalogger @ saivar Dat, Recebidos _

i@ Zoom « T Minimo Maximos (¥ Tempos

® Inici
7

a

® Da

i @, Zoom - A Marcarozero  [] Visualizar Tempos

Adic.
po Resl _ i 8 Zoom 100% Controles v comparagio , D




19.2. Abrir Datalogger

Atalho: “CtrlI+O”.

Abre um datalogger salvo em um arquivo. Este arquivo é adicionado a lista de
arquivos e ja selecionado automaticamente para mostrar o seu grafico.

O software sempre busca os dataloggers na pasta padrdo para dataloggers. Veja
a secdo CONFIGURACOES DE SOFTWARE para mais informacdes sobre

como configurar esta pasta.

19.3. Salvar

Atalho: “Ctrl+S”.

Salva em um arquivo as alteracfes feitas em um datalogger.

O software sempre abre a pasta padrao para dataloggers para salvar o arquivo.
Va até a secdo CONFIGURACOES DE SOFTWARE para obter mais

informacoes;

19.4. Salvar como

Salva em um arquivo um datalogger recebido do mdédulo. Também pode ser
usado para criar uma copia de um arquivo de datalogger.

Assim como na funcao “Salvar”, a fungao “Salvar como” também sempre abre a
pasta padrdao para dataloggers para salvar o0 arquivo. A secao
CONFIGURACOES DE SOFTWARE mostra como configurar esta pasta.

19.5. Salvar Dataloggers Recebidos
Este botdo recebe todos os dataloggers da lista de dataloggers do mdédulo e
salva em uma pasta. Ele € uma forma mais rapida de salvar todos os dataloggers

do médulo.

O software sempre abre a pasta padrdo para dataloggers para criar uma
subpasta onde serdo salvos o0s dataloggers recebidos. A secéo
CONFIGURACOES DE SOFTWARE mostra como configurar esta pasta.

19.6. Conectar/Desconectar

Mesma funcéo que o botdo Conectar/Desconectar da Tela Inicial. Veja a secao

Conectar/Desconectar para mais detalhes.



19.7. Receber Dataloggers

Atualiza a lista de dataloggers do modulo. Este botdo apaga os dataloggers da
lista e pega a nova lista de dentro da meméria do médulo.

Esta funcdo j& é chamada automaticamente quando a tela de dataloggers é
aberta e 0 modulo ja esta conectado, ou quando o mdédulo € conectado e a tela

esta aberta.

19.8. Apagar Dataloggers
Apaga os dataloggers de dentro da memoéria do modulo.

E importante ter certeza ao utilizar esta funcéo pois ela ndo pode ser desfeita.

19.9. Datalogger Tempo Real
Atalho: “Ctrl+T".
Esta funcao inicia 0 modo tempo real do datalogger. Neste modo a area de
graficos desenha em tempo real os canais com dados dos sensores do médulo.
Posteriormente, ao parar a gravagao, o datalogger pode ser salvo.
As gravagdes vao ficando em uma nova lista chamada “Gravagdes”. Esta lista
aparece embaixo da lista “Inje¢cao” ao fazer a primeira gravacao.
Arquivos
Datalogger
Injecdo
Datalogger 1 45
Datalogger 2 77,8
Datalogger 3

Datalogger 4 24 6
Datalogger 5

Gravacgoes
Gravagdo 2020-08-13 14h56m51s oo

19.10. Iniciar e Parar gravacao

Estes dois botdes iniciam e param, respectivamente, uma gravacido de
datalogger na memoria interna do médulo. A diferenca entre esta funcédo e o
Datalogger Tempo Real, € que nesta a gravacao é feita internamente no modulo.
Ao parar a gravacgao, para ver o novo arquivo, requisite os dataloggers do modulo

(veja a secdo Receber Dataloggers).



19.11. Zoom +

Atalho: “+”.

Aumenta o nivel de zoom da &rea do grafico, aproximando a &rea visivel. O nivel
de zoom também pode ser aumentado com a tecla “+” do teclado ou girando a
roda do mouse para frente.

O maximo de zoom permitido € até a area total visivel ser de 1 segundo. A partir

deste ponto ndo é possivel mais aumentar o zoom.

19.12. Zoom -
Atalho: “-”.
Diminui o nivel de zoom da area do grafico, afastando a area visivel. O nivel de

zoom também pode ser diminuido com a tecla “-” do teclado ou girando a roda
do mouse para tras.
O menor nivel de zoom permitido é até a area total visivel ser de 1 minuto (60

segundos). A partir deste ponto néo € possivel mais diminuir o zoom.

19.13. Zoom 100%
Diminui o nivel de zoom até mostrar o grafico inteiro ou chegar no minimo
permitido (1 min). Em graficos com 1 minuto ou menos ele mostrara o grafico

inteiro, em graficos com mais de 1 minuto ele mostrard 0 maximo permitido.

19.14. Minimos e Maximos

Esta opcéo abre uma janela com as estatisticas de maximo e minimo de cada
canal. A figura abaixo mostra esta janela.

Esta janela possui uma tabela relacionando os méaximos e minimos de cada
canal. Ao selecionar uma estatistica o canal desta estatistica fica visivel,
destacado e mostrando a sua escala no gréfico atrds. Também é desenhado
uma linha mostrando o valor da estatistica € um ponto no instante em que este
valor é atingido no canal. O grafico também é deslocado para mostrar este ponto
bem no centro.

Também é possivel visualizar informacdes estatisticas sobre os canais através

da legenda (veja a secéo Legenda).
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19.15. Marcar Zero

Esta opgéo serve para marcar o instante de inicio do gréfico. Geralmente é
desejado que este instante seja 0 da largada, por isso o software por padrao, ao
abrir um arquivo a primeira vez, procura o instante em que o botdo de Two Step

foi solto, e determina este como o ponto de inicio.

Porém, com esta funcao € possivel determinar qualquer instante do datalogger
como o inicio. Para isto clique no botdo, note que ao clicar o cursor do mouse
passa a ter o formato de “+”, e entdo clique no grafico no ponto onde deseja-se
gue seja marcado o instante zero. Também €& possivel acessar esta funcao
clicando com o botéo direito do mouse no ponto onde deseja-se que seja 0 zero,

e escolher a opcao “Zerar”.
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19.16. Tempos

Este botéo abre a janela de insercéo de tempos no datalogger. Esta janela trata-
se de uma tabela onde insere-se uma descricdo sobre o instante (coluna
Descricdo) e o tempo dele (coluna Tempo). A dltima coluna (Intervalo) mostra o

intervalo entre o instante anterior e o atual, e ela é calculada automaticamente.

5955 —
" £ k& Pontos Marcados — O * _I'h Iu
56— | Marcacdo 1 Marcacio? Marcacdo 3

3 Descrigio  Tempo  Intervalo ~38,000 s 1"“““'“_73342{30055 ~a M 45000 5

32573 Marcacio 1 38,000 s 0,000 s

49— Marcagio2 42,0005 4,000
3 Marcagio 3 45000s 3,000s

Estes tempos séo colocados no grafico como linhas verticais no tempo de cada
um. Uma caixa de texto ao lado da linha, na parte de cima, mostra a descricédo e
0 instante exato.

19.17. Calibrar

Funcédo para fazer calibracdes de parametros do mapa através dos dados do
datalogger. Atualmente é possivel calibrar o “Controle de Tragao”, o “Controle de

Tracao por Ponto” e o “Controle de Velocidade”.



19.18

A
Adic, Trace no
Comparagao . Datalogger o

Controles

BB  Controle Tragdo
G Controlede Tragdo por Ponto
Controle de Velocidade

. Trace no Datalogger

Funcéo para fazer o trace (marcacéo das células em uso em um mapa) através

dos dados do datalogger.

Este botdo possui um menu com as op¢des de mapas em que pode ser feito este

trace.

Zero

faximos (™ Tempos ,r / [SElEs

/
Visualizar Tempos rAL

Controles Currf;:d;fégén - D-grt?afsgn;er —
Banca A |E Mapas de Injegdo k
Banca B Mapas de Ignigdo J
Ajuste Rapido de Injegdo Total . Outras Fungfes r
Malha Fechada » | BB Fungdes de Arrancada b
Injecdc Rapida A Alertas k
Débito de Combustive ¥ Configuragdes do Motor k
Compensagdo por Temperatura do Motor ¢¢’, Sensores e Calibragdes b

Compensacdo per Temperatura do Ar
Compensacdo por Tensdo de Batena

Compensagio por TPS I
Compensagdo per MAP
Compensagdo por RPM
Partida do Motor
Enriguecimento Apds a Partida
Ajustes Individuais por Saida

Mapa de Angulo de Fase de Injegio

Ao ativar esta funcéo a tela do datalogger divide-se ao meio horizontalmente, na

parte

superior fica 0 mapa escolhido para trace, e na parte inferior fica o grafico.

Com isto pode se percorrer o datalogger com o cursor e ver no mapa as células



pintadas em vermelho mostrando quais informacdes estavam sendo utilizadas
naquele instante.
Para fechar o trace, basta clicar no botdo “Fechar” no canto superior direito do

mapa onde esta sendo feito o trace.

Banca A
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19.19. Legenda
A legenda é responsavel por ajudar na identificagdo dos canais no gréfico e
mostrar os valores deles, mas além disso ela possui algumas fungdes extras,

como sera visto a seguir.

Na legenda é possivel agrupar os canais, cada grupo possui 0 seu proprio
gréfico, facilitando a visualizagédo dos diversos canais que a T5000 possuli.

E possivel, através da legenda de um canal, trocar a cor da sua linha. Na figura
pode-se ver as opcdes que aparecem ao clicar no valor da legenda de um canal,

neste caso a rotacao.

A primeira opgao permite trocar a cor, a segunda permite aumentar a espessura

da linha no grafico.



E logo abaixo pode-se observar algumas estatisticas. Quais estatisticas
aparecem varia de acordo com o canal selecionado. Neste caso mostra o
maximo que a rotacao atingiu e a faixa de rotacdo em que mais permaneceu. A
forma como é calculada esta faixa é configuravel, veja na secao
CONFIGURACOES DE SOFTWARE como configura-la.

Rotagao I 2822 com |
Eateria cor D
MAP I| Espessura b
TPS 1 | Estatisticas

Max. 3825

TPs2 UFaixa  2000-»> 300

Também existe uma forma mais direta de trocar a cor do canal. Ao clicar
diretamente no retangulo que mostra a cor do canal na legenda, aparece op¢oes

de cores, ao escolher uma delas a cor sera trocada.

Rotacdo | 3136 rpm

Bateria

MAaP

TP51

TPS 2

TPS Alvo

Pedal 1

Pedal 2

Cons. Borboleta

Temp. Ar

Temp. Motor

Sonda WB Int.

Ponto Ign. 4

Ponto Ign. 5
Inj. Banca A-01 (%)
Inj. Banca A-02 (%) | Advanced |

Outra funcdo também disponivel é a habilidade de fazer os canais
desaparecerem e aparecerem de volta no grafico. Para isto basta dar dois

cliques no nome do canal. Todos os canais que estdo com a legenda um pouco



apagada sao canais que nao estao visiveis no grafico. Dois cligues novamente

nestes canais traz a visibilidade deles de volta.

Esta fungdo é importante quando deseja-se observar canais especificos,
podendo assim tirar do grafico os canais que estdo atrapalhando esta

visualizacédo, ja que o datalogger da T5000 possui muitos canais.

Outra funcéo interessante envolvendo a legenda, é quando deseja-se saber qual
o canal que uma linha esta representando. Para isto aperte a tecla “Ctrl” e va
com o0 mouse em cima da linha desejada. Com isto o canal sera destacado,

ficando na legenda com o fundo da sua cor, permitindo assim identificar o canal.

20. TEMPO REAL

O tempo real € uma das funcdes que mais facilita o acerto do carro. Quando ele
estd ativado as mudancas nos valores dos parametros sdo enviadas no
momento que o valor é modificado. O seu principal uso é no acerto dos mapas

de injegao.

Para isto ao ativar o tempo real uma janela é aberta mostrando os valores de
alguns canais. Esta janela esta sempre visivel independente da aba que esteja
aberta. Ela também é movel, pode-se arrastar ela com o mouse e posiciona-la

na posicao desejada.

s ' 8 o

Enviar Mapa Desativar  Mapa Corr.
Mapa , Ativo , Tempo Real Sonda

MAP -0,10 bar
Temp. Ar 180°C
TPS 1 0,0%
Temp. Motor ‘] 80 OC

Nitro .

Um cuidado que deve ser tomado quando esta acertando os mapas de injecdo

com o tempo real, € desativar a corre¢do por sonda no modulo, por que esta



correcdo pode atrapalhar o trabalho. Por causa disto o software emite um aviso

guando o tempo real € ativado e a sonda também esta ativada.

¥ o o 1 @ @

Desconectar Receber  Enwviar Mapa Desativar Mapa Con
Mapa , Mapa, Atvo, Tlempo Real Sonda

Malha Fechada

Ativar Corregdo em Malha Fechada

Corregdo por Sonda

Para modificacdes nos mapas de injecdo em tempo real
l . recomenda-se desativar a correcdo por sondal

Deseja desativa-la?

Outra caracteristica do tempo real, diz a respeito as modificacdes nos
pardmetros das configuracdes de injecdo e ignicdo. Estes parametros em
especial ndo sdo enviados no momento exato em que sdo modificados. Isto
porque modificagdes neles interferem no funcionamento das entradas e saidas,
onde uma configuracdo exata pode levar a queimar uma entrada ou uma saida.
Ao mudar de aba, se existem modificacdes que nao foram enviadas, o software

pergunta se deseja que as modificacdes sejam enviadas ou descartadas.

Tempo Real

'_9_' Deseja enviar as novas configuracdes para o modula?

Sim Mo

21. MAPA DE CORRECAO DA SONDA

Se a corre¢do de sonda esta ativada, seja com banda estreita ou com banda
larga, o médulo utiliza o0 mapa de sonda presente em Malha Fechada como
valores alvos de sonda para cada situacdo de rotacédo versos carga (TPS ou
MAP), e aplica corre¢cdes em cima dos mapas de injecdo com o objetivo de fazer

o valor da sonda chegar nestes valores alvos.



O mapa de corre¢do da sonda consiste em um mapa com estas porcentagens
de correcdo que foram aplicadas em cada linha de rotacao por coluna de carga.

' s o 1 @ @ O &

Desconectar Receber  Enviar Ma Ativar Mapa Com.  Calibrar  Calibrar
Mapa , Mapa, Ativo, Tempo Real Sonda Pedal Ponto -
Tabela de Correcdo por Senda — O W
| Ferramentas |
| Aplicar Correcdo >| Mapa 1 |3u |-u,2u |-u,10 |o,uo ‘o,zo ‘0,44:- ‘u,sa |u,su |1,:
R @ o0 00 00 00 o0 00 o

500

= (AN (ST (AT T U SO SO o
7so G0N GO SN N T
1ooo (GO ORISR SN 90 00 0o 0o 00 00
1500 -------------
g
2500 -------------
3000 SO AOTE FAON PioTN FioTN Oior ioT PO OO GO G Geu G
3500 O PN PO PO PO o OO PO ONN PO CONN N Com
4000 N BOTE iGN GG P O ST T BN PO Pan Ben eous
+sc0 [N ORN AONN (AOUNNN ST NN IR O SO SO Do o SO SO Po
sooo PO PN PO PO PN PN O PO PN N o N Cou ou o ot
ssoo NN PSRN SN IOTRNN iONN iGN i Piom Pion Pionu Oion o o ow bow o
ooo (NN NN NN /N TN NN NN oM o SN o o o Som Sem 5
so0 (NN GIOUREN (GIONEN (NN (O N (NN FOUNN O FONN GO GO GON SO SO b
oo S I N N N () N N

_______________- -
<

Ao pegar este mapa de dentro do médulo é possivel aplicar esta correcdo em
qgualquer um dos 4 mapas de inje¢cdo, como mostra a figura com 0 menu na parte
superior da janela. Ou entdo zerar esta tabela para que o médulo inicie uma nova
correcdo por sonda.

22. CONFIGURACOES DE SOFTWARE
A tela de configuracbes de software permite configurar os parametros

relacionados ao funcionamento do software.

Nela pode-se ver quatro abas: Datalogger, Software, Pastas e Bluetooth. Abaixo
cada uma destas abas serd descrita em detalhes.



Conexdo Ferramentas Aj _ O %
B MNovo Mapa Ctrl+N
:‘\ | Abrir Mapa —_— Da.ialogger SOH\V.BI'E Pastas | Bluetooth :
= Clique e arraste os itens para reordenar os canais;
Salvar Ctrl+5 « Dois cliques para editar os pardmetros.
B sabvarcomo Canal Vis. Cor Espessura Suavizagdo Grupo Escala Automatica Min. Escala Max. Escala
Dty W Nivel 1 Grupo1 ¥ o rpm 10000 rpm
|% Configuragdes | Rot. (Outros) Nivel 1 Grupo 1 ~ 0 pm 10000 rpm
d | Email Bateria Nivel 1 Grupo1 ¥ soov  [18.00v
Mapas Recentes Y| mae Nivel 1 Trzen O 1,00 bar  [6,00 bar
P. Comb. Nivel 1 Grupo 1 ¥ 0,00 bar 8,00 bar
P. Oleo Nivel 1 Grupo1 ¥ 000bar 10,00 bar
Pressio Freio Mivel 1 Grupo1 ¥ 0,00 bar 200,00 bar
Contra-Pressdo Mivel 1 Grupo 1 ¥ -1,00 bar  |6,00 bar
Pressdo (Outros) Mivel 1 Grupo 1 0,00 bar 17,00 bar
MAP Ext, Nivel 1 Grupo1 v 0 0
Piram, 01 Nivel 1 Frel o 0oc 1250°C
Pirdm, 02 Nivel 1 Grupo 1 ¥ 0°C 1250°C
Piram. 03 Nivel 1 Grupo1 v 0°c 1250°C
Piram, 04 Nivel 1 | Grupo 1 v | 0=C 1250°C v
Intervalo Faixa REM | 1000 (] Atualizar as cores dos canais automaticamente
Intervalo Faixa Pirdmetros 50 E Atualizar a visibilidade dos canais automaticame
Rotagdo Maxima no Grafico | 10000 E Atualizar os grupos dos canais automaticamente
Mdmero Maximo de Grupos 5 E Salvar configs. do datalogger automaticamente
Assistente de configuracdo do sof'tware| |Exportar Conﬁguragﬁes| |Impor‘tar Configuragées| | Salvar | |Cancelar| | Ok |

22.1. Datalogger

Na aba datalogger pode-se configurar, na parte de cima, a visibilidade, cor,
espessura, suavizagado, grupo e ordem dos canais. Cada item da tabela a
esquerda representa um canal e cada coluna da tabela representa uma
configuracdo da visualizacdo dele. Segue abaixo o que cada configuracéo
significa:

e Canal: Simplesmente identifica o canal que este item representa;

e Vis. (Visibilidade): Esta caixa de marcacdo representa se o canal sera
inserido na legenda e no grafico. Ao desmarcar esta caixa o canal ndo
aparece na legenda nem no gréfico. Isto é utilizado para retirar
completamente canais que ndo estédo sendo utilizados;

e Cor: Ao clicar no retangulo colorido pode-se mudar a cor padréo do canal.
Esta cor € utilizada na linha desenhada no grafico, e no destaque do canal
na legenda;

e Espessura: Ao clicar no retangulo com uma linha desenhada pode-se
mudar a espessura padrdao do canal. Esta é a espessura da linha

desenhada no grafico;



e Suavizagdo: Configura o nivel de suavizac&o do canal. E possivel desligar
a suavizacao, ou ativa-la com niveis de 1 a 10. Quanto maior o nivel,
maior a suavizacdo aplicada no desenho do canal. Esta suavizacao
atenua alguns picos do desenho do canal. Utilize esta configuragéo em
canais que sao muito instaveis;

e Grupo: Determina em qual grupo o canal sera inserido. Estes grupos sédo
desenhados em graficos separados e facilitam a visualizacdo e a analise
dos dataloggers;

e Escala Automatica: Determina se o datalogger deve alterar os valores de
escala caso o canal ultrapasse esses limites. Este é o modo padrao;

e Min. Escala: Determina o valor minimo da escala deste canal no grafico
do datalogger.

e Max. Escala: Determina o valor maximo da escala deste canal no gréafico
do datalogger.

e Por fim clique no nome de um canal e o arraste para cima ou para baixo

para mudar a posicao dele na legenda.

Ainda na aba Datalogger, agora na parte de baixo, podemos ver configuracdes
adicionais. A Rotacdo Maxima no Grafico, determina a rotacdo maxima visivel
no gréfico. O Intervalo Faixa RPM e o Intervalo Faixa Pirbmetros determinam o
tamanho das faixas para o célculo de rotacdo e temperatura que 0 motor mais
permaneceu, respectivamente (veja a secdo Legenda para saber mais sobre
estas estatisticas). Por exemplo, com os valores configurados na imagem acima
a rotacao seria dividida em faixas de 1000 RPM (de 0 a 1000, de 1000 a 2000,
etc.) e entdo contaria quanto tempo a rotagao ficou em cada uma destas faixas
para chegar ao valor de qual a faixa de rotacdo que 0 motor mais permaneceul.
Pode-se diminuir este valor para obter faixas menores e valores mais definidos.
Porém recomenda-se néo deixar valores muito pequenos, pois o resultado pode

acabar ndo sendo muito significativo devido a criagdo de muitas faixas.

O campo “Numero maximo de grupos” determina quantos grupos podem ser
criados no datalogger. Este campo influencia no numero de opcbes que

aparecem nos campos “Grupo” da lista acima. Além disso, na legenda do



datalogger, na parte de baixo, sempre aparece um grupo que nao contém
nenhum canal. Arrastando um canal da legenda para ele faz com que este grupo
seja criado. Isto facilita a criacdo e manipulagcédo de grupos diretamente na tela
de dataloggers. Porém, se o numero de grupos ja for o maximo permitido por
este campo, este grupo vazio ndo aparecera na legenda.

As quatro caixas de marcacao logo abaixo, indicam se as configuracdes feitas
em um datalogger serdo salvas como padrao para o proximo datalogger que for
aberto.

A primeira delas, “Atualizar as cores dos canais automaticamente”, indica que ao
alterar a cor de um canal no datalogger (veja a secdo Legenda) esta cor sera
salva como a padrédo para aquele canal. Ao abrir um novo datalogger, o canal

estard com a mesma cor deixada no datalogger anterior.

A segunda, “Atualizar a visibilidade dos canais automaticamente”, indica que ao
tornar um canal visivel ou invisivel em um datalogger (veja se¢édo Legenda) esta
visibilidade serd salva como padrdo para aquele canal. Ao abrir um novo
datalogger, o canal estard visivel ou invisivel de acordo com o datalogger

anterior.

A terceira, “Atualizar os grupos dos canais automaticamente”, indica que ao
mudar o grupo de um canal este grupo sera salvo como o padrao para aquele

canal. Ao abrir um novo datalogger, o canal estara neste mesmo grupo.

A quarta, “Salvar configuragdes do datalogger automaticamente”, indica se o
software, ao fechar, deve salvar as configuracbes do datalogger. Desta forma
guando o software for aberto novamente as cores e visibilidades dos canais

estardo da mesma forma que foi deixada na ultima vez que o software foi aberto.

22.2. Software
Na aba Software, temos as configuracdes de idioma, unidades e janela de tempo

real.



Aréuivo Conexdo Ferramentas A — O *

B  Movo Mapa Ctrl+N
Datalogger | Software | Pastas | Bluetooth

B Abrir Mapa Ctrl+O

& sabvar Ctri+5 Idioma | Portugués (Brasil)

B salvarcomo Unidade de Temperatura | Celsius  ~ Unidade de Velocidade | Km/h S
Datalogger

Unidade de Pressdo | bar ¥ Unidade do Sensor de Cxigénio | A ¥

|% ConfiGUEaCoeS | Ativar o assistente para novos mapas

Email . . )
mal [[] Mapas com linhas invertidas

Mapas Recentes 3 . . T
Abrir Arquives de Mapa | na Janela Principal ~

Abrir Arquivos de Datalogger | na Janela Principal ¥
Selecionar Mostradores Tempo Real

12 Medidor | MAP &
MAP -0,10 bar
Temp. Ar 180 °C

22 Medidor | Temp. Ar =

32 Medidor | TPS 1 2

TPS 1 0,0 %
42 Medidor | Temp. Motor » Tomnp. Mo 180 oC
52 Medidor | Nitro v Nitro .

|Assistente de configuragdo do sof'tware| |Exportar Conﬁguragﬁes‘ |Impor‘tarConfiguragées| | Salvar | |Cancelar| | Ok |

Atualmente temos o software disponivel em trés idiomas: portugués do Brasil,

espanhol e inglés.

Logo abaixo da configuracdo de idioma temas as configuracdes de unidades.
Nesta parte podemos configurar as unidades de medidas dos parametros do

mapa e dos canais do datalogger.

Ao trocar o idioma ou as unidades deve-se reiniciar o software para que elas

sejam aplicadas.

A caixa de marcagao “Ativar o assistente para novos mapas” determina se, ao
criar um mapa, o assistente para criagdo de novos mapas ira iniciar ou nao. Sé
desmarque esta caixa se for um usudrio avancado, pois 0 assistente auxilia a
criar um mapa base que facilitard muito no primeiro funcionamento e no acerto

do carro.

A caixa de marcacao “Mapas com linhas invertidas” determinara se as linhas de
rotacdo dos mapas serdo ordenadas de forma decrescente. Esta € apenas uma
guestdo de visualizacdo, permitindo ao usuario utilizar o software da forma que
ele estiver mais acostumado.

Abaixo das caixas de marcacéo temos a configuracéo da janela do tempo real.

Esta janela aparece ao ativar o tempo real, e possui alguns mostradores



numéricos para visualizacdo dos valores de sensores e atuadores durante o
acerto dos mapas e parametros. Aqui configuramos qual informacdo sera

mostrada em cada um dos mostradores desta janela.

22.3. Pastas

Nesta aba configuramos as pastas padrdes para abrir e salvar mapas, e abrir e
salvar dataloggers (veja as secbes “Abrir Mapa”, “Salvar” e “Salvar Como” da
barra de ferramentas da tela inicial e as se¢des “Abrir Datalogger”, “Salvar” e
“Salvar como” da barra de ferramentas da tela de datalogger para mais
informacdes). Estas pastas serdo as pastas que serdo abertas pelo software

para buscar mapas e dataloggers, respectivamente, para abrir ou salvar.
Conexdo Ferramentas Aj|

B MNovo Mapa Ctrl+N |
R | Abrir M - | Datalogger | Software | Pastas | Bluetooth
=] rir Mapa Ctrl+0 i
e | saha | Mome padrio para dataloggers |Datalogger
B | salvar como Pasta padrio para dataloggers | CA\INJEPROVINJEPRO T\Dataloggers |:|
Datalogger Mome padrio para mapas  Mapa
|'% Configuragdes | Pasta padr3o para mapas | CA\INJEPROAINJEPRO T\Mapas |:|

Email

» |Assister1te de configuragdc do sof'tware| |Exportar Conﬁguragﬁes| |ImpodarConfiguragées‘ | Salvar | |Cancelar‘ | Ok |

Mapas Recentes
T T

Ainda nesta aba temos os parametros “Nome Padrao para Dataloggers” e “Nome
Padrao para Mapas”. O primeiro € o nome que o software ira utilizar para gerar
0 nome de cada item ao receber a lista de dataloggers da memoaria do médulo.
Seréa concatenado ao final do nome escolhido um nimero indicando a posicdo
do datalogger na meméria. O segundo € o nome que serd utilizado para o campo
“‘Nome” de um mapa criado com a fungéo “Novo” (veja a segdo Erro! Fonte de r

eferéncia ndo encontrada.).

22.4. Assistente de configuragdo do software

No canto inferior esquerdo da janela de configuracbes podemos ver um botao
chamado “Assistente de Configuracdo de Software”. Este € um assistente com
0 intuito de guiar o processo de configuracéo de software com um passo a passo
(este assistente € mostrado também a primeira vez que roda o software apés a

instalac&o).



B Assistente de configuracio do software - O X

Cancelar << Anterior | Préximo >> Finalizar

Pasta | C:\INJEPRO\INJEPRO T\Dataloggers D «

Cancelar I << Anterior I Préximo >> Finalizar

¥

Fundo | Claro ~

Cancelar << Anterior | Proximo >> Finalizar

23. OPERACOES NOS MAPAS

Idioma | Portugués (Brasil) v »

Bem vindo ao software INJEPRO T
Com ele sera possivel conectar-se aos médulos T10000 e T5000.
Este assistente ird ajudé-lo a fazer algumas configuragdes iniciais no

software. Clique em Préximo para seguir adiante ou em Cancelar para
comegar a usar o software.

l Cancelar I << Anterior I Préximo >> Finalizar

\ 4

Pasta C:\INJEPRO\INJEPRO T\Mapas D
| Cancelar << Anterior | Proximo >> Finalizar

Pronto , seu software esta configurado e pronto para ser utilizado! Clique
em Finalizar para finalizar este assistente.

I Cancelar I<(Anterior Préximo >> Finalizar |

As tabelas (mapas de injecao, ignicao e corre¢des) possuem algumas operacoes

gue facilitam o trabalho. Estas operacfes podem ser acessadas de trés formas:

através do Menu Ferramentas no menu da tela inicial, clicando com o botao

direito nos mapas e através de teclas de atalho.




Abaixo segue a explicacdo sobre cada uma destas operagoes.

2 21,00 |4],9u | -0,80 | 0,70 | 0,60 | 0,50 | -0,40 | 0,30 | 0,20 | 0,10 | 0,00 |
400
T Entrar Valor Enter
500
E Preencher Coluna Ctrl+Cima, Ctrl+Baixo
H Preencher Linha Ctrl+Direita, Ctrl+Esquerda
T Adicionar % * Ctrd+P
1500
| Interpolar Ctrl+|
2000 P -
— o Festaurar Cirl+Z
2500
o Festaurar valores selecionados Ctrl+5hift+Z
3000
3500 Configurar Escalas
4000 Copiar Ctrl+C
4500 Colar Ctrl+V
5000

23.1. Entrar Valor

Atalho: “Enter”.

Ao selecionar uma ou mais células € possivel entrar com valores para estas
células. Pode-se apertar a tecla “Enter” para aparecer o didlogo. Neste dialogo
digite o valor e aperte “Enter’” novamente para confirmar o valor.

Também pode-se digitar o valor direto, sem apertar o “Enter”, que o dialogo ja

aparece com o valor digitado.

-1,00 |4},90 |4J,E.u |-u,?u |—ﬂ,ﬁﬂ |-u,5u

400

k= Valor

Walar

23.2. Preencher Colunas

Atalho: “Ctrl+Direita” ou “Ctrl+Esquerda”.

Esta operacéo permite copiar um valor para todas as colunas de uma linha. Para
isto selecione a célula com o valor desejado e acesse a funcao (atalho, botéo

direito ou menu ferramentas).



1,00 |_n,gu |4r.au |-u,?u |4r,ﬁu |4r,5u |-u.4u |-ﬂ.3ﬂ |

¥

-1,00 | -090 |—ﬂ,Bﬂ|ﬂ?ﬂ|—ﬂﬁﬂ|—ﬂEﬂ|ﬂ4{I|—ﬂSﬂ|

23.3. Preencher Linhas
Atalho: “Ctrl+Cima” ou “Ctrl+Baixo”.
Esta operacédo permite copiar um valor para todas as linhas de uma coluna. Para

isto selecione a célula com o valor desejado e acesse a funcao (atalho, botédo

direito ou menu de ferramentas).

-1,00 |-n,90 |-n_au ‘

-1,00 |-n,90 |-n,au |

23.4. Adicionar %

Atalho: “*

Com esta funcao é possivel adicionar uma porcentagem do valor de cada célula.
Por exemplo, ao adicionar 10 % a uma célula com valor 3,10, o software
calculard 10% de 3,10 (0,31) e adicionara ao valor original, ficando com valor
3,41 ao final.



Para realizar esta operacéo, selecione as células desejadas e acesse a funcdo
(atalho, botéo direito ou menu de ferramentas). Com isto aparecera o dialogo
para inser¢ao do valor de porcentagem desejado. Insira o valor e aperte “Enter”

para finalizar.

Para subtrair uma porcentagem, entre com um valor negativo no dialogo. Por

exemplo, -10% ira subtrair 10% dos valores das células.

-1,00 |-u,9o |-u,au |-o,70 |-u,6o |-u,5u |-o,4u |-u,3u o] 100 |-u,90 |-u,a.n |-u,m |-u,ﬁu |-u,50 |-o,4n |-u,3u |
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ooo 2107 N N ESSN (AN SO SEAN EEN oo 2107 SN FESEN TN SSIN SN S FEN
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5000 Adicionar %

23.5. Interpolar

Atalho: “Ctrl+1”.

E possivel interpolar valores nas células. Para isto selecione a regido que deseja
interpolar e acesse a funcédo de interpolacédo (atalho, botdo direito ou menu
ferramentas). O didlogo de interpolacdo aparecera para inserir os valores
desejados para as células das extremidades. Ao apertar “Enter” as células das
extremidades terdo os valores escolhidos e as células intermediarias terdo os

valores interpolados.



m 1,00 |.0,90 |.o,ao |.n,70 ‘.o,an |.o,50 |.n,-m |.a,30 |.0,2n | I‘K’ -1,00 |-0,90 |-0.BO |-D.TD |-0,60 |-0,50 ‘-0.40 |-0,30 |-0120

4pp 231 154 215 223 354 446 623 TS56 913 400 231 154 215 223 354 446 623 756 913
soo 22 | I S N N S o | 00 231 o

750 231 750 231 7,56
1000 210 1000 210 688
[ 1500 210 1500 210 710
2000 [210 ] 2000 [210 733
|2500 210 7,56 2500 2410 756
| 3000 210 712 | 3000 210 772
3500 210 7,56 | 3500 210 7,56
4000 210 7,56 | 4000 210 7,56
4500 210 4500 210 7,72
s—o_rpolar 5000 210 -- 140 231 380 508 640

55
6od 1.54 =
|65 0,70 E
| 700 Ck Cancelar

23.6. Restaurar

Esta funcao serve para restaurar os valores originais de um mapa. Por exemplo,
ao abrir um mapa e manipular as tabelas, pode-se utilizar esta funcédo para
retornar os valores das células aos valores que elas possuiam quando o mapa

foi salvo pela ultima vez.

23.7. Configurar Escalas

A T5000 possui 4 tabelas que servem como escala para os diversos mapas que
ela possui. Estas escalas sédo: Escala de RPM (com 50 pontos), Escala de TPS
(com 11 pontos), Escala de MAP (26 pontos) e Escala de Temperatura (11
pontos).

Ao configurar estas escalas, sera configurado as escalas de todos 0os mapas que
elas controlam. Por exemplo, ao configurar a escala de RPM, os mapas de
injecdo completos, a correcdo de injecao por RPM, o mapa de ignicdo, a
correcdo de ignicdo por RPM e os diversos outros mapas que possuem como

linhas ou colunas valores de RPM, assumirdo estes novos valores.

Ferramentas | Ajuda  Sobre [=] - o X
Entrar Valor Enter |Obs. Esta escala serd aplicada em todos os mapas.
Preencher Coluna Ctrl+Cima, Ctrl+Baixo Escala de RPM (50 pontos) -
Preencher Linha Ctrl+ Direita, Ctrl+Esquerda || |z ‘: “ |5 |6 ‘, ‘u |g |‘U ‘“ ||Z |“ |u ‘E |‘6 |“ “a li‘!%
Adicionar % " Cul-P Roy 400|500 (750 |1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 ---i
Interpolar Ctrl+|
Restaurar Ctri+Z Escala de MAP (26 pontos)
Restaurar valores selecionados Ctrl +Shift+Z ‘l |2 | N “ ‘ B |6 |7 ‘a ‘9 | 0 | 1 ‘ » | 3 | 1 | 5 ‘ % | - | 18 ‘ 19 ‘
| Configurar Escalas ‘ oo N S ] e s v pcsci) e e oy s -------
m Automapeamento Cancel Ok

Para configurar uma escala, cligue com o botdo direito no mapa, (através do

menu ferramentas) e va em “Configurar Escalas”. Ao fazer isto abrira a janela de



“Configuracao de Escalas”. Nela estarao as duas escalas que controlam o mapa,

a escala das linhas, e a escala das colunas.

Porém é preciso notar algumas regras a respeito dos valores das escalas. A
escala deve ser sempre crescente, ou seja, o valor de uma célula posterior, ndo
pode ter um valor menor que o de uma célula anterior. Por exemplo, na escala
de rotacao, se o terceiro ponto possui valor 1200, o quarto ponto ndo poderia ter

1100, pois seria um valor menor que o do terceiro ponto.

Outra regra € a respeito do primeiro ponto das escalas de RPM e MAP. Estes

nao sdo configuraveis por razdes de funcionamento interno do médulo.

Nos mapas que possuem linhas ou colunas de RPM ou MAP, as escalas afetam
a quantidade destas linhas ou colunas. Por exemplo, um mapa de injecdo
completo possui a ultima linha com a mesma rotacdo configurada no campo
‘Rotacdo Maxima (Mapa Principal)’ das “Configuracbes de Injecdo”. Se a
rotacdo maxima esta como 7000, o mapa completo ird mostrar todas as linhas
gue possuem rotacdo menor ou igual a 7000. Sendo assim se a escala de RPM
possui 40 pontos menores ou iguais a 7000, o mapa completo tera 40 linhas, se
a escala possui 30 pontos menores ou iguais a 7000, o mapa completo tera 30

linhas.

O mesmo serve nos mapas que possuem colunas de MAP, onde as colunas que
aparecem sao as que possuem valor menor ou igual ao campo “Pressdo Maxima

de Turbo” das “Configuracdes de Injecao”.

23.8. Copiar

Atalho: “Ctrl+C”.

Os mapas permitem copiar os valores das células selecionadas para serem
coladas em outro lugar (outro mapa, ou qualquer outro lugar que aceite texto,

como Excel por exemplo).

Para isto selecione os valores desejados e aperte as teclas de atalho, ou clique

com o botao direito e va em “Copiar”.



23.9. Colar

Atalho: “Ctrl+V”.

Os mapas permitem colar valores vindo de outras fontes. Por exemplo, é
possivel copiar os valores de um mapa e colar os valores em outro mapa. Ou
entdo copiar de uma planilha do Excel e colar no mapa. A regra neste caso é

gue sejam valores numéricos, e nao palavras que estejam sendo coladas.

24. E-MAIL

Este € um assistente para enviar e-mail aos assistentes da INJEPRO. Ele auxilia
a anexar mapas e dataloggers e ja possui o endereco de e-mail do suporte
INJEPRO.

Para este assistente funcionar, € necessario ter um programa responsavel para
enviar e-mail instalado no computador, como o Outlook por exemplo. Pois este
assistente ira gerar um e-mail que € entéo enviado pelo software responsavel.

Esta tela contém duas listas, uma para os anexos de mapas, e outra para 0s

anexos de dataloggers. Com os botdes “+” e “-” embaixo de cada uma delas é
possivel adicionar e remover mapas e dataloggers dos anexos. O botdo “+”
levara diretamente para a pasta padrdao de mapa ou datalogger, dependendo do

gue se deseja adicionar.

Ao escolher os anexos, clique em “Gerar E-mail” para o programa criar o e-mail
e abrir o software responsavel por enviar este e-mail. La € possivel inserir a

mensagem para o assistente e entdo enviar o e-mail.

| Arquivo | Conexdo Ferramentas 2 Email - a X
B Novo Mapa Ctrl+IN Enviar Para | Suporte (suporte@injepro.com)
) Abrir Mapa Ctd+0 | Anexos
=] v Ctrl+S
= Salvar ~1ri+2 Mapas Dataloggers
ﬁ% Salvar como
Datalogger
‘n; Configuragdes
] Email
Mapas Recentes * I T [T-] [Gerar Emaill




25. ATUALIZAGAO DO MODULO T5000

O software T5000 possui uma funcéo para atualizar o firmware do médulo T5000.
Para verificar se existem atualiza¢des para o seu médulo conecte-o0 no software,
va até o “Menu Conexao” e clique em “Atualizar Médulo”. Isto ira abrir o dialogo.
Este didlogo tem, na parte esquerda, uma lista com as versdes disponiveis,
escolha a versao desejada, geralmente sera a ultima, e veja na parte direita uma
descricdo com o que foi mudado nesta versao. Clique em atualizar para iniciar a

atualizacdo do seu modulo. Esta atualizacdo pode demorar alguns minutos.

Ferramentas  Ajuda  Sobr Atualizagde de Firmware - O *
Desconectar .
T R Versdes Descrigdo
eceber Mapa
] ? T5000 Escolha uma versdo para atualizar
+ v Mapa 3
. 2.0.0
1  Mapa Ativo 3
@ Ativar Tempo Rea

Imagem de Inicializagdo

Mapa Corr. Sonda

Calibrar Pedal

Calibrar Ponto

Calibrar MAP

EaliblrarS::lnda o Recarrega: lista de Q o
onfig. ID's CAN versdes

Senha

Il Ig p in

Werificar Avarias

Reset Total

X2 Vs

Reset Basico

| Atualizar Madulo |

26. CONFIGURACAO DE SENHA DE ACESSO AO MODULO T5000
A T5000 permite a ativacdo de uma senha para protecao dos dados do modulo.

Esta senha sera requisitada ao receber ou enviar um mapa do modulo.
Ferramentas Ajuda Sobre

Desconectar
" Receber Mapa 3 . . . . ) .
& Erviar Mapa , | Digite abaixo a senha atual e a nova senha desejada. Se o madulo ainda ndo
1 Mapa Ativo » | possui nenhuma senha, deixe o campo "Senha Atual” em branco. Deixe os
@ Ativar Tempo Rea campos da nova senha em branco para desativar a senha do médulo.
Imagem de Inicializagdo
: Mapa Corr. Senda Senha Atual
A | Calibrar Pedal
8  Calibrar Ponto Nova Senha
Calibrar MAP
Calibrar Sonda Conﬁrmar Seﬁha
‘&’ | Config. ID's CAN -
|\'k Senha |

Na tela vocé pode ativar, desativar, ou trocar a senha:



e Se 0 seu modulo esta sem senha e vocé deseja ativar, deixe a “Senha

Atual” em branco e preencha a “Nova Senha” com a senha desejada, no

“Confirmar Senha” digite a mesma senha e clique em OK;

e Se 0 seu moédulo esta com senha, e vocé deseja troca-la, digite a senha

atual no campo “Senha Atual”’, a nova no campo “Nova Senha”, digite a

senha novamente no campo “Confirmar Senha” e clique em OK;

e Se 0 seu moédulo estd com senha, e vocé deseja desativa-la, digite a

senha atual no campo “Senha Atual’, deixe os campos “Nova Senha” e

“Confirmar Senha” em branco e clique em OK.

27. TABELA DE LIGACAO DE BOBINAS DUPLAS

GM/Bosch F 000 ZSO 203 F 000 ZSO 20

Aplicacao: Astra, Ipanema, Kadett, Vectra 8V
Tipo: Sem Mdédulo de Ignicao

Diagrama dos Pinos:
Pino 1: Saida 1 do ISD
Pino 2: 12V Po6s-Chave (relé)
Pino 3: Saida 2 do ISD

GM/FIAT/Bosch F 000 ZSO 213 F 000 ZSO 222

Aplicacdo: Celta, Corsa, Gol AP Flex, Deriva,
Montana, Vectra 16V

Tipo: Sem Médulo de Ignicédo

Diagrama dos Pinos

Pino 1: Saida 2 do ISD

Pino 2: 12V P6s-Chave (relé)
Pino 3: Saida 1 do ISD




GM/Delphi (arredondada)

Aplicagdo: Corsa MPFI de 1998 a 2002
Tipo: Com Mddulo de Ignicao

Diagrama dos Pinos
Pino A: Fio Cinza n°2
Pino B: Fio Cinza n°1
Pino C: Terra Chassi
Pino D: 12V Pos-Chave (relé)

GM/Delphi (quadrada)

Aplicacdo: Corsa MPFI até 1997
Tipo: Com Modulo de Ignicao

Diagrama dos Pinos

Pino 1: 12V P6s-Chave (relé)
Pino 2: Terra Chassi

Pino 3: Fio Cinza n°1

Pino 4: Fio Cinza n°2

Bosch 6 Cilindros (0221503008)

Aplicac&do: Omega 4.1 V6; Omega suprema 4.1 V6;
Silverado 4.1 V6; Grand Blazer 4.1 V6

Tipo: Sem Médulo de Ignicdo

Diagrama dos Pinos

Pino 1: Saida 1 ISD

Pino 2: Saida 2 ISD

Pino 3: Saida 3 ISD

Pino 4: 12V Po6s-Chave (relé)




Bosch: FO00 ZS0 206, FOO0 ZS0 207; Fiat: 46752948; C6d. Original:
55189636; Magneti Marelli: BI0014MM, BI0023M

Aplicagéo: FIAT: Doblo 1.3 Mpi 16V 01-06, Palio/
Siena/ Weekend 1.0/ 1.3 Mpi 16V, Fire 1.0 8V 01-05

Tipo: Sem Médulo de Ignicdo

Diagrama dos Pinos

Pino 1: Saida 1 ISD

Pino 2: 12V Po6s-Chave (relé)
Pino 3: Saida 2 ISD

VW: 026 905 105; Bosch: F 000 ZS0 213

Aplicacdo: VW: Gol Il 1.6Mi Flex 05.03~08.05
/1.8Mi  Flex 02.05~08.05, Gol IV 1.6 Flex
08.05~06.08 /1.8 Flex 08.05~06.08, Parati Ill 1.6Mi
Flex 05.03~8.05 /1.8Mi Flex 02.05~08.05, Parati IV
1.6 Flex 09.05 /1.8 Flex 09.05~12.08, Saveiro Il
1.6Mi Flex 05.03~08.05 /1.8Mi Flex 02.05 ~ 08.05,
Saveiro IV 1.6 Flex 09.05~08.09 /1.8 Flex
09.05~08.09

Tipo: Sem Mddulo de Ignicéo

Diagrama dos Pinos

Pino 1: Saida 1 ISD

Pino 2: 12V P6s-Chave (relé)
Pino 3: Saida 2 ISD




Mazda: L813-18-100

Aplicacéo: Ford: Fiesta Mk IV / V, Fiesta Van, Escort Mk VII,
Courier 1.3, Ka 1.3i, Street Ka, Mondeo Mk Il / Ill, Puma,

Cougar, Focus, Escape, Fusion, Mazda: Demio

Tipo: Sem Médulo de Ignicdo

Diagrama dos Pinos

Pino 1: Saida 1 ISD

Pino 2: 12V P6s-Chave (relé)
Pino 3: Saida 2 ISD

Bosch: F 000 ZS0 235; Fiat: 55226876, 55230507

Aplicacéo: FIAT: Uno 1.0 flex motor fire EVO 05.10>

Tipo: Sem Médulo de Ignig¢éo

Diagrama dos Pinos

Pino 1: Saida 1 ISD

Pino 2: 12V Pos-Chave (relé)
Pino 3: Saida 2 ISD




Bosch: F 000 ZSO0 243; Fiat: 55229930

Aplicacéo: FIAT: Doblo 1.8 MPI 16V/ Adventure Locker, Idea
1.6 16V /1.8 16V /Adventure, Palio 1.6 MPI 16V /1.8 MPI 16V
Weekend Adventure, Punto 1.6 16V /1.8 16V, Siena 1.6 MPI
16V, Strada 1.8 MPI 16V (Todos Flex E.torQ 08.10>).

Tipo: Sem Médulo de Ignicao

C B+ C Diagrama dos Pinos

Pino 1: Saida 1 ISD

Pino 2: 12V Po6s-Chave (relé)
Pino 3: Saida 2 ISD

Bosch: F 000 ZS0 212; Cad. Original: 88SF-12029-A2A, 928F-12029-CA,
7U272-12029-A

Aplicacéo: FORD: Courrier 1.3, 1.4 97-99, Escort/ SW 1.8 /2.0
16V 98-02, Fiesta 1.0, 1.3, 1.4 96-99, Ka 1.0, 1.3 97-99,
Ranger 2.3, 2.5i, 94-01

Tipo: Sem Médulo de Ignicéo

Diagrama dos Pinos

Pino 1: Saida 1 ISD

Pino 2: 12V Po6s-Chave (relé)
Pino 3: Saida 2 ISD




Bosch: F 000 ZS0 210, F 000 ZS0 209; C6d. Original: 032 905 106B /D;
Magneti Marelli: BIOO17MM; Delphi: CE20118

i Aplicacédo: AUDI: A3 1.6 99-06; VW: Fox 1.0, 1.4, 1.6 Total
v Z Flex 03>, Polo/ Sedan, Total Flex 04>, Gol lll, IV, V 1.0 Mi, 1.0
Turbo, 1.6, 05>, Kombi 1.4 Total Flex 06>, Golf IV 1.6 06-08,
Parati 1.0 Mi 16V

Tipo: Com Mddulo de Ignicédo

Diagrama dos Pinos

Pino 1: Fio Cinza 1

Pino 2: 12V Pos-Chave (relé)
Pino 3: Fio Cinza 2

Pino 4: Terra Cabecote

Fiat: FTP 55228006; Delphi: CE20132

Aplicacéo: Fiat: Uno Vivace 1.4
Tipo: Sem Médulo de Igni¢éo

Diagrama dos Pinos

Pino 1: 12V Pés-Chave (relé)
Pino 2: Saida 1 ISD

Pino 3: Saida 2 ISD

Pino 4: Saida 3 ISD

Pino 5: Saida 4 ISD

Pino 6: Negativo bateria




Delphi: CE20130; GM: 94716808

Aplicagcdo: GM: Celta, Corsa, Meriva, Montana, Prisma 8V
flex

Tipo: Sem Médulo de Igni¢éo

Diagrama dos Pinos

[ N B Pino 1: Saida 1 ISD

Pino 2: 12V P6s-Chave (relé)
Pino 3: Saida 2 ISD

28. TABELA DE LIGACAO DE BOBINAS INDIVIDUAIS

Bosch 0221504014 0221504460

Aplicacédo: Fiat Marea 2.0T, 2.4 (3,60ms) / Fiat Stilo Abarth
2.4 20V

Tipo: Sem Mddulo de Ignicao

Diagrama dos Pinos

Pino 1: Saida ISD

Pino 2: Terra Chassi

Pino 3: 12V P6s-Chave (relé)

Bosch 0221504024




Aplicacéo: Fiat Punto; Linea 1 .4 T-Jet

Tipo: Sem Médulo de Ignicao

Diagrama dos Pinos

Pino 1: Terra Chassi

Pino 2: 12V Pdos-Chave (relé)
Pino 3: Saida ISD

VW /Audi 20V /BM W

Aplicacéo: VW /Audi 1.8 20V Turbo; BMW 328

Tipo: Sem Médulo de Ignicéo

Diagrama dos Pinos

Pino 1: Saida ISD

Pino 2: Terra Chassi

Pino 3: 12V Po6s-Chave (relé)

ACDelco 12611424

Aplicacdo: Corvette LS1

Tipo: Com Modulo de Ignicéo

Diagrama dos Pinos

Pino A: Terra Chassi

Pino B: Negativo da Bateria
Pino C: Saida de ignicéo




Pino D: 12V Pés-Chave (relé)

Audi/VW Hitachi: CMIT-201

I I .
B+ B- IN B-
| —

Aplicacdo: Audi A6, S3; VW Bora; Golf; Passat 1 .8 Turbo

Tipo: Com Mddulo de Ignicao

Diagrama dos Pinos
Pino 1: 12V Po6s-Chave (relé)
Pino 2: Negativo Bateria

Pino 3: Saida de ignicéo

Pino 4: Terra Chassi

VW 030.905.110 B

() [

I I .

B+ B- IN B-
—

Aplicacdo: VW Gol/Voyage G6 (Pinagem referente ao

conector original)

Tipo: Com Mddulo de Ignicédo

Diagrama dos Pinos
Pino 4: 12V Pos-Chave(relé)
Pino 3: Terra Cabecote

Pino 2: Saida Individuais

Pino 1: Terra Cabecote

Bosch: 0221502007, 0221502008 VW/Audi/Suzuki: 330905115A Magneti

Marelli: 060717001012




Aplicacdo: VW: Santana 1994>2004

Tipo: Sem Médulo de Ignicao

Diagrama dos Pinos
Pino 1: Saida ISD
Pino 2: 12V P6s-Chave (relé)

Bosch: F 000 ZS0 103; Champion: BAEB0OB; Cod. Original: 46548037,
Magneti Marelli: 0780002010; Delphi: CE10103

Aplicacdo: FIAT: Siena 1.3, 1.5 98-05, UNO 1.5 Spi, Mile Mpi
93-03 Fiorino 94-04, Elba 93- 96, Premio 92- 93, Palio 1.0, 1.5
8V 98-02, Strada 1.0/1.5 8V, T

Tipo: Sem Médulo de Ignicdo

Diagrama dos Pinos
Pino 1: Saida ISD
Pino 2: 12V P6s-Chave (relé)

VW / Audi: 06F905115, 06F905115A/B/C/D/E/F, 07K905715,
07K905715A/B/C/D/E/F, 06H905115, 06H905115A/B/, 0221604115.

Aplicagéo: VW: Passat, Jetta 2.0 FSI, Jetta Variant
1.8/2.0 2005>2010, Tiguan 2.0 2007>, Touareg 4.2
V8 FSI 2006>, Golf V; Audi: A3, A4, A5, A6, R8, TT,
Q5, Q7 TSFI; Seat: Toledo I




Tipo: Com Mddulo de Ignicédo

Diagrama dos Pinos
Pino 1: 12V Po6s-Chave(relé)
Pino 2: Terra Cabecote

Pino 3: Saida Individuais

Pino 4: Terra Cabecote

29. GARANTIA
A INJEPRO fornece a garantia de 5 anos a partir da data de aquisicao descrita
na nota fiscal para defeitos de fabricagéo. A INJEPRO néo se responsabiliza por:
e Defeitos causados por mau uso;
e Instalacéo de forma errada;
e Manutencao inadequada;

e Danos causados por regulagens incorretas.

A violacao do lacre do fabricante implica na perda total da garantia, ndo tendo

direito a manutencgao gratuita caso haja necessidade.

Para um aproveitamento total deste produto € necessario que as partes
mecanicas e elétricas estejam em perfeitas condi¢des. A instalacao e operacao
devem ser feitas por profissionais qualificados com amplo conhecimento em

preparacao e regulagens de motores com injecao eletronica.

PARA DUVIDAS E INFORMACOES ENTRE EM CONTATO:

INJEPRO TECNOLOGIA AUTOMOTIVA

ENDERECO: AV. BRASIL, 2589 — REGIAO DO LAGO — CASCAVEL PR CEP
85812500

TEL: (45) 3037-4040

SITE: www.injepro.com

E-MAIL: suporte@injepro.com


http://www.injepro.com/

